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Вода на Марсе
Õ.›.ƒÂÏË‰Ó‚,
‰ÓÍÚÓ ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
».√.ÃËÚÓÙ‡ÌÓ‚,
»ÌÒÚËÚÛÚ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ –¿Õ

¬Ó‰‡ ‚ —ÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
«ÂÏÎˇ ·Ó„‡Ú‡ ‚Ó‰ÓÈ. fiÔËÚÂ Ì‡ 90% ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡, ‡ Û Â„Ó ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ‚Ó‰ˇÌÓÈ ÎÂ‰ ó Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚. œÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ≈‚ÓÔ˚, ‚ÂÓ-
ˇÚÌÓ, ÔÓÍ˚Ú‡ ‚Ó‰Ì˚Ï ÓÍÂ‡ÌÓÏ ÔÓ‰ ÚÓÎÒÚ˚Ï ÒÎÓÂÏ Î¸‰‡.
¿ Í‡Í Ó·ÒÚÓËÚ ‰ÂÎÓ Ò ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ Ã‡ÒÂ, ÍÓÚÓ˚È ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ ‚·ÎËÁË „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÌÂÚ‡ÏË ÁÂÏÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ë
„‡ÁÓ‚˚ÏË „Ë„‡ÌÚ‡ÏË? ¬ Ó·˘ÂÏ-ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ Ì‡ Ã‡ÒÂ
ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ÒÓÏÌÂÌËÈ Û ÔÎ‡ÌÂÚÓÎÓ„Ó‚. √Î‡‚Ì˚È
‚ÓÔÓÒ ñ ‚ Í‡ÍÓÏ ‚Ë‰Â ÓÌ‡ Ú‡Ï Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ.

»ÒÚÓËˇ ‚Ó‰˚ ‚ ıÓ‰Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËˇ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË —ÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ó Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ Ë ÒÔÓÓ‚. —Ó-
„Î‡ÒÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÔÛÎˇÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁÂ, ÔÂ‚Ë˜Ì‡ˇ ‚Ó‰‡ ‚
ÔÓÚÓÔÎ‡ÌÂÚÌÓÏ Ó·Î‡ÍÂ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÔÂËÙÂËË. ÃÂÊ‰Û Ó·ËÚ‡ÏË Ã‡Ò‡ Ë fiÔËÚÂ‡
ÔÓıÓ‰ËÚ ÒÌÂ„Ó‚‡ˇ ÎËÌËˇ —ÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚: ‚Ó ‚ÂÏˇ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËˇ ÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ ˝ÚÓÈ ÎËÌËÂÈ ÒÍÓÔË-
ÎËÒ¸ ‚Ó‰ÓÓ‰ Ë ‰Û„ËÂ ÎÂÚÛ˜ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÎ‡ÌÂÚ˚-„Ë„‡ÌÚ˚. ¬ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
ÎÂ„ÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚Ó‰‡. ≈Â Ó·Ì‡ÛÊËÎË Ì‡
‚ÒÂı ÔÎ‡ÌÂÚ‡ı ˛ÔËÚÂË‡ÌÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ Ë Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË
Ëı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚.

»ÒıÓ‰ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÌÂÚ ÁÂÏÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ·˚ÎÓ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ËÒÒÛ¯ÂÌÓ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚Ï ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ. ¬Ó‰Û Ì‡ ÌËı ÔË-
ÌÂÒÎË ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ —ÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÎÂ‰ˇÌ˚Â
ÚÂÎ‡ ÍÓÏÂÚ, ‚Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ÔË·˚‚‡‚¯ËÂ ËÁ-Á‡ ÒÌÂ„Ó‚ÓÈ ÎË-
ÌËË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Á‡ËÏÌ˚ı ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÈ Ë ÔËÚˇÊÂÌËˇ
—ÓÎÌˆ‡. Õ‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡ˇ ÍÓÏÂÚÌ‡ˇ ·ÓÏ·‡‰ËÓ‚Í‡,
‚ÂÓˇÚÌÓ, ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÏÂÊ‰Û 4,6 Ë 3,9 ÏÎ‰.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. Œ ÌÂÈ Ì‡Ï Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú ËÁ˚Ú˚Â Û‰‡Ì˚ÏË Í‡ÚÂ-
‡ÏË ‰Â‚ÌËÂ Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÃÂÍÛËˇ, Ã‡Ò‡ Ë ÀÛÌ˚.

»Á-Á‡ ·ÎËÁÓÒÚË ÃÂÍÛËˇ Í —ÓÎÌˆÛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Â„Ó ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡, ˜ÚÓ·˚ Ì‡ ÌÂÈ ÒÓ-
ı‡ÌËÎËÒ¸ ÎÂÚÛ˜ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ” ¬ÂÌÂ˚ ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·˚ÎË ·ÎËÁÍËÂ Í ÁÂÏÌ˚Ï Ó·˙ÂÏ˚ ‚Ó‰˚, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó Ó·ÎÛ-
˜ÂÌËˇ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÓ„Â‚‡ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ÓÌ‡ ËÒÔ‡ËÎ‡Ò¸ Ë
‡ÁÛ¯ËÎ‡Ò¸. Õ‡ÔÓÚË‚, Ì‡ «ÂÏÎÂ ÒÓÁ‰‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË Ë‰Â‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëˇ ‰Îˇ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËˇ Ë ÒÓı‡ÌÂÌËˇ
ÊË‰ÍÓÈ „Ë‰ÓÒÙÂ˚. ƒ‡ÌÌ˚Â ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
ÀÛÌ˚ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Á‡ÎÂÊ‡ı ‚Ó‰ˇ-
ÌÓ„Ó Î¸‰‡ Ì‡ ‰ÌÂ ‚Â˜ÌÓ Á‡ÚÂÌÂÌÌ˚ı ÔÓÎˇÌ˚ı Í‡ÚÂÓ‚.
ÀÂ‰ ÏÓ„ Ì‡ÍÓÔËÚ¸Òˇ Ú‡Ï ÔÓÒÎÂ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÒÚÓÎÍÌÓ‚Â-
ÌËÈ ÀÛÌ˚ Ò ÍÓÏÂÚ‡ÏË, ÍÓ„‰‡ ÔË Ëı ËÒÔ‡ÂÌËË ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡
Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ‡ˇ ‡ÚÏÓÒÙÂ‡ ËÁ ‚Ó‰ˇÌÓ„Ó Ô‡‡. »Á-Á‡ Ï‡-
ÎÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÀÛÌ‡ ÌÂ ÏÓ„Î‡ Û‰ÂÊ‡Ú¸ ÂÂ, ÌÓ Ì‡ ‰ÌÂ ‚Â˜ÌÓ
Á‡ÚÂÌÂÌÌ˚ı Í‡ÚÂÓ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 50ó100†;
‚Ó‰ˇÌÓÈ Ô‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒ‡Ê‰‡Ú¸Òˇ ‚ Ú‡ÍËı ıÓÎÓ‰-
Ì˚ı ÎÓ‚Û¯Í‡ı.

Ã‡Ò, Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌ‡ˇ ÔÎ‡ÌÂÚ‡ ÁÂÏÌÓÈ „ÛÔÔ˚
ó ÓÌ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ·ÎËÁÍÓ Í ÒÌÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË, ó ÏÓ„ ·˚ Á‡ı-
‚‡ÚËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÌÓ ÒÛÏÂÎ ÎË ÓÌ ÒÓ-
ı‡ÌËÚ¸ Ò‚ÓË ‚Ó‰Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ Í Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ? »
Í‡Í ‚ÂÎËÍË ̋ ÚË Á‡Ô‡Ò˚? —Ó‚ÂÏÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ †‡Ò-
ÌÓÈ ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚ÔÎÓÚÌÛ˛ ÔÓ‰ÓÈÚË Í ÓÚ‚ÂÚÛ Ì‡ ̋ ÚÓÚ
‚ÓÔÓÒ, ‡ ÓÌ ËÏÂÂÚ ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îˇ ÔÓÒÚÓÂÌËˇ ÏÓ-
‰ÂÎË ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ Ã‡ÒÂ, ‰Îˇ ÔÓËÒ-
ÍÓ‚ ‚ÌÂÁÂÏÌÓÈ ÊËÁÌË, ‰Îˇ ÔÓÌËÏ‡ÌËˇ Á‡ÍÓÌÓ‚ ÂÂ ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËˇ Ë ‡Á‚ËÚËˇ Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‰Îˇ ÔÓÒÚÓÂÌËˇ ÒÚ‡ÚÂ-
„ËË ÓÒ‚ÓÂÌËˇ Ã‡Ò‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ. †‡Í ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ‚Ó‰‡ Ì‡
Ã‡ÒÂ ÂÒÚ¸ ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ ‚ÂÁ‰Â ó Ô‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ, ÎÂ‰ Ì‡
ÔÓÎ˛Ò‡ı, ‚Â˜Ì‡ˇ ÏÂÁÎÓÚ‡ ‚ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÎ‡ÌÂÚ˚.

¬Ó‰ˇÌÓÈ Ô‡ Ë ÎÂ‰ Ì‡ Ã‡ÒÂ
—‚ÓÈÒÚ‚‡ Ï‡ÒË‡ÌÒÍÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ÒÚ‡ÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ËÁÛ-
˜‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚
‚ Ì‡˜‡ÎÂ 70-ı „Ó‰Ó‚. œÂ‚˚Â ÓˆÂÌÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËˇ ‚Ó‰ˇÌÓ„Ó
Ô‡‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ¬.».ÃÓÓÁ Ë ¿.›.Õ‡‰ÊËÔ Ì‡
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Постоянная северная
полярнаяшапка

2
Древнее
сухое русло,
42° с. ш.
268° в. д.
Данные
орбитального
аппарата
«Викинг»
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ÓÒÌÓ‚Â ËÁÏÂÂÌËÈ Ò ·ÓÚ‡ ÒÓ‚ÂÚÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ´Ã‡Ò-3ª
Ë ´Ã‡Ò-5ª, ‡ Ú‡ÍÊÂ –Û‰ÓÎ¸Ù ’‡ÌÂÎ Ë ¬‡ÌË †ÓÌ‡Ú Ì‡
‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÏ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ ´Ã‡ËÌÂ-9ª. Œ·ËÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÔÔ‡-
‡Ú˚ ´¬ËÍËÌ„Ó‚ª ·˚ÎË ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚ ÔË·Ó‡ÏË †ÓÙÚÓÌ‡ Ë
‘‡ÏÂ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ËÁÏÂËÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë
‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÎËÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËˇ ‚Ó‰˚ ‚
ËÌÙ‡Í‡ÒÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ. ŒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÚÏÓÒ-
ÙÂÂ Ã‡Ò‡ ‚ 10 Ú˚Òˇ˜ ‡Á ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ «ÂÏ-
ÎË. ›ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ: ÂÒÎË ‚ÂÒ¸ Ô‡ ‚Ó‰˚ Ï‡ÒË‡ÌÒÍÓÈ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂ˚ ‡ÁÏ‡Á‡Ú¸ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÌÂÚ˚, ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡
‚ÓÁÌËÍ¯ÂÈ ÔÎÂÌÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‚ÒÂ„Ó 15ó20 ÏËÍÓÌ. —‡Ï ÔÓ
ÒÂ·Â Ú‡ÍÓÈ Ù‡ÍÚ ÌÂ Û‰Ë‚ÎˇÂÚ: Ì‡ Ã‡ÒÂ ıÓÎÓ‰ÌÓ (ÒÂ‰Ìˇˇ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ñ60∞—), ‡ ‡ÚÏÓÒÙÂ‡ ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ
‡ÁÂÊÂÌ‡ ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ 6.10ñ3 ‡ÚÏ. Œ‰Ì‡ÍÓ Ï‡ÒË‡ÌÒÍ‡ˇ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂ‡ ÒÛı‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ, ÌÓ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ:
ÓˆÂÌÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ ˝Í‚‡ÚÓÂ ÓÌ‡ ÏÓ„Î‡ ·˚ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú¸ ‚ 200 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ‚Î‡„Ë. ¬ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÌÂÒÏÓÚˇ Ì‡
ÒÚÓÎ¸ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ã‡Ò‡, Ì‡
ÒÌËÏÍ‡ı ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ‚Ó‰ˇÌ˚Â Ó·Î‡Í‡, ÌËÁ-
ÍËÂ ÚÛÏ‡Ì˚ Ë ‰‡ÊÂ ËÁÏÓÓÁ¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

—ÂÈ˜‡Ò ·Î‡„Ó‰‡ˇ Ì‡·Î˛‰ÂÌËˇÏ Ò ·ÓÚ‡ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡Ô-
Ô‡‡ÚÓ‚ Ï˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÁÌ‡ÂÏ ı‡‡ÍÚÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÒÂÁÓÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÈ ‚Î‡„Ë Ì‡ Ã‡-
ÒÂ. Õ‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ‡ˇ ˜ÂÚ‡ ó ÒËÎ¸ÌÓÂ, ‚ ‡Á˚, Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰ˇÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÎÂÚ‡ Ì‡‰ ‚˚-
ÒÓÍÓ¯ËÓÚÌ˚ÏË ‡ÈÓÌ‡ÏË —Â‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëˇ. “‡Ï ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ‰ÓıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó 100%, ÚÓ ÂÒÚ¸
‚Ó‰‡ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë ÎÂ‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÎÂÚÓÏ ·ÎËÁÍË Í ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒË˛ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ Ë ÒÛ·ÎËÏ‡ˆËÂÈ. ¿ Ì‡‰ fiÊ-
Ì˚Ï ÔÓÎ˛ÒÓÏ ÌË˜Â„Ó Ú‡ÍÓ„Ó ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ: Ì‡‰ ÌËÏ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËˇ ‚Ó‰ˇÌÓ„Ó Ô‡‡ ÎÂÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÒÂ„Ó ‚ ÔÓÎÚÓ-
‡ ‡Á‡. œË˜ËÌ‡ ó ‚ ÒÚÓÂÌËË ÔÓÎˇÌ˚ı ¯‡ÔÓÍ Ã‡Ò‡.

¿ÚÏÓÒÙÂ‡ Ã‡Ò‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÂÁÓÌÌ˚Â ÔÓÎˇÌ˚Â ¯‡ÔÍË ó
˝ÚÓ ÁËÏÌËÈ ÔÓÍÓ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ —Œ

2
 ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ‰Ó 2 Ï. ŒÌ

‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ÔËÏÂÌÓ ‰Ó 60∞ ¯ËÓÚ˚ ‚Ó ‚ÂÏˇ ÁËÏÌÂÈ ÔÓ-
ÎˇÌÓÈ ÌÓ˜Ë, ‡ ‚ÂÒÌÓÈ Ë ÎÂÚÓÏ ËÒÔ‡ˇÂÚÒˇ, Ó·Ì‡Ê‡ˇ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚Â ÔÓÎˇ-
Ì˚Â ¯‡ÔÍË (ËÒ. 1). »Á Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÓ-
ˇÌÌ‡ˇ ¯‡ÔÍ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Î¸‰‡ ‚Ó‰˚. Õ‡ ˛„Â ÔÓ-
ÎˇÌ‡ˇ ¯‡ÔÍ‡ Ú‡ÍÊÂ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚Ó‰˚,
ÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÎÎËÔÚË˜ÌÓÒÚË Ó·ËÚ˚ Ã‡Ò‡ ˛ÊÌÓÂ ÎÂÚÓ
ÍÓÓ˜Â, Ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˛ÊÌÓÈ ¯‡ÔÍË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÓı‡-
ÌˇÂÚÒˇ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú —Œ
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–ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÂÎ¸ÂÙ‡ Î‡ÁÂÌ˚Ï ‚˚ÒÓÚÓÏÂÓÏ
´MOLAª, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÙÂÒÒÓÓ‚ ƒ˝-
‚Ë‰‡ —ÏËÚ‡ Ë Ã‡ËË «Û·Â Ò ·ÓÚ‡ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ Õ¿—¿ ´Ã‡Ò
„ÎÓ·‡Î ÒÂ‚ÂÈÂª ‚ ÍÓÌˆÂ 90-ı „Ó‰Ó‚, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓˆÂÌËÚ¸
Ó·˙ÂÏ˚ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚ı ÔÓÎˇÌ˚ı ¯‡ÔÍ‡ı. ÷ÂÌÚ ÔÓ-
ÒÚÓˇÌÌÓÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÓÎˇÌÓÈ ¯‡ÔÍË ÔËÏÂÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ
Ò ÔÓÎ˛ÒÓÏ, ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ ó ÓÍÓÎÓ 800 ÍÏ, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‚ ˆÂÌÚÂ
ó 3ó4 ÍÏ. ¿ ˆÂÌÚ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÈ ˛ÊÌÓÈ ÔÓÎˇÌÓÈ ¯‡ÔÍË
ÒÏÂ˘ÂÌ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎ˛Ò‡ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 300 ÍÏ, Ë ÔË
Ò‡‚ÌËÏÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â,
‚ÒÂ„Ó ÓÍÓÎÓ 300 ÍÏ. Ã‡ÒÒ‡ Ó·ÂËı ÔÓÎˇÌ˚ı ¯‡ÔÓÍ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎÓ˛ ‚Ó‰˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 20ó30 Ï ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡
‚Ò˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÌÂÚ˚.

†‡Í ‰‡‚ÌÓ ‚ÓÁÌËÍÎË ¯‡ÔÍË? ŒÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ‰‡ÂÚ
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ˜ËÒÎ‡ Û‰‡Ì˚ı Í‡ÚÂÓ‚ Ì‡ ÌËı. Õ‡ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÈ
ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÓÎˇÌÓÈ ¯‡ÔÍÂ ÍÛÔÌ˚Â Í‡ÚÂ˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
Ì˚, ÁÌ‡˜ËÚ, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÏÂ-
Í‡Ï ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ Ï‡Î ó ÌÂ ·ÓÎÂÂ 100 Ú˚Òˇ˜ ÎÂÚ. Õ‡ ˛Ê-
ÌÓÈ ¯‡ÔÍÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 15 Í‡ÚÂÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ·Ó-
ÎÂÂ 800 Ï. ›ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ 7ó17 ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÎÂÚ.
“‡ÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ Û ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˛ÊÌÓÈ ÔÓÎˇÌÓÈ ¯‡ÔÍË Ó·ÏÂÌ Ò ‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ Ë‰ÂÚ
ÏÂÌÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ, ˜ÂÏ Û ÒÂ‚ÂÌÓÈ. ¬ÂÓˇÚÌÓ, ÔË˜ËÌ‡ ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÎÓÈ Ú‚Â-
‰Ó„Ó —Œ
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ËÁÓÎËÛÂÚ ‚Ó‰ˇÌÓÈ ÎÂ‰ ˛ÊÌÓÈ ¯‡ÔÍË. Õ‡ÔÓÚË‚,

Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ¯‡ÔÍ‡ Ë ‡ÚÏÓÒÙÂ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛Ú: ÓÒÂÌ¸˛ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ‡ˇ ‚Î‡„‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÛÂÚÒˇ, ‡ ‚ÂÒÌÓÈ Ë
ÎÂÚÓÏ ó ÒÛ·ÎËÏËÛÂÚ.

œÓÚÓÍË ÊË‰ÍÓÈ ‚Ó‰˚
—Ó‚ÂÏÂÌÌ‡ˇ ‡ÚÏÓÒÙÂ‡ Ã‡Ò‡ ÒÎË¯ÍÓÏ ıÓÎÓ‰Ì‡ Ë ‡Á-
ÂÊÂÌÌ‡, ˜ÚÓ·˚ ÊË‰Í‡ˇ ‚Ó‰‡ ÏÓ„Î‡ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. (¿‚ÚÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ´¬ËÍËÌ„ª ƒÊ.ÀÂ‚ËÌ, ‚ÔÓ˜ÂÏ, ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ Í‡ÏÌˇı ‚ ‡ÈÓÌÂ ˝Í‚‡ÚÓ‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ÔÎÂÌÍË ÊË‰ÍÓÈ ‚Ó‰˚, ÒÏ. ´’ËÏË˛ Ë ÊËÁÌ¸ª, 1998, π 7.
ó œËÏÂ˜. Â‰.) — ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÂÎ¸ÂÙ Ã‡Ò‡ ÒÓı‡-
ÌËÎ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÎÂ‰˚ ÔÓÚÓÍÓ‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏˇ. ¬ÂÓˇÚÌÓ, ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ, ÍÓ„‰‡ ‡ÚÏÓÒ-
ÙÂÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëˇ ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı, ÊË‰-
Í‡ˇ ‚Ó‰‡ ÏÓ„Î‡ Ë„‡Ú¸ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÌÂÚ˚ (ÒÏ. ´’ËÏË˛ Ë ÊËÁÌ¸ª, 2005, π 6). ”ÊÂ
Ì‡ ÔÂ‚˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËˇı, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ ÏÂÊÔÎ‡-
ÌÂÚÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ´Ã‡Ò-5ª Ë ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏË ‡ÔÔ‡‡Ú‡ÏË
´Ã‡ËÌÂª, ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÒÛıËÂ ÛÒÎ‡ ÂÍ Ë ‚ÂÚ‚ˇ˘Ë-
ÂÒˇ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÎËÌ Ë Í‡Ì¸ÓÌÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰Ì˚ÏË
ÔÓÚÓÍ‡ÏË. Œ‰Ì‡ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔˇÚÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ÎÂÚ.

√Ë„‡ÌÚÒÍËÂ Ï‡ÒË‡ÌÒÍËÂ Í‡Ì¸ÓÌ˚ ÌÂ ËÏÂ˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ Ì‡
«ÂÏÎÂ, Ëı ‡ÁÏÂ˚ „‡Ì‰ËÓÁÌ˚: ÔÓÚˇÊÂÌÌÓÒÚ¸ Í‡Ì¸ÓÌ‡
¿ÂÒ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1000 ÍÏ, ¯ËËÌ‡ ·ÓÎÂÂ 100 ÍÏ, „ÎÛ·ËÌ‡
·ÓÎÂÂ 500 Ï. »ı, ·ÂÛ˘Ëı Ì‡˜‡ÎÓ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ
ÂÎ¸ÂÙÓÏ, ‚ÂÓˇÚÌÓ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÎË „ÓÏ‡‰Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ËÁÎË‚‡‚¯ËıÒˇ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. œÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ-
Òˇ, ˜ÚÓ Í ‚˚·ÓÒ‡Ï ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËıÒˇ ÔÓ‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚, ÏÓ„ÎË ÔË‚ÂÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
ˇ‚ÎÂÌËˇ, ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ ÏÂÁÎÓÚ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ËÌÚÛÁËË ÎË·Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚˚ Ô‡ÌˆËˇ Î¸‰ËÒÚÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚
ËÁ-Á‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËˇ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËˇ ‰‡‚ÎÂÌËˇ ‚ Â-
ÁÂ‚Û‡Â ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‚Ó‰˚.

ÕÂ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚ ‚ÂÚ‚ˇ˘ËÂÒˇ ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı
‰ÓÎËÌ, ÔÓıÓÊËÂ Ì‡ ÁÂÏÌ˚Â Â˜Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚. ŒÌË Ó·‡ÁÓ‚‡-
Ì˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË Ò ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ¯Ë-
ËÌÓÈ 1ó10 ÍÏ Ë „ÎÛ·ËÌÓÈ 100ó200 Ï Ë ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚ˚ÏË
ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÔËÚÓÍÓ‚ (ËÒ. 2). Ã‡Ò¯Ú‡·˚ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÒÓÚÂÌ Ë Ú˚Òˇ˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. ¡ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ã‡Ò‡ ÒıÓ‰ˇÚÒˇ ‚Ó ÏÌÂÌËË, ˜ÚÓ Ô‡ÎÂÓ-
Â˜Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ·˚ÎË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ‚Ó-
‰ÓÈ, ÌÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ ÌÂÂ¯ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒ Ó· ÂÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ. ¬Ó‰‡
Ï‡ÒË‡ÌÒÍËı ÂÍ ÏÓ„Î‡ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ËÁ ÔÎÓÚÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ‚
‚Ë‰Â ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÎË·Ó, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò Í‡Ì¸ÓÌ‡ÏË, ‚ ËÒÚÓÍ‡ı
Â˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÏÓ„ÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÚÂ˜Â-
ÌËˇ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰.

≈ÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ‚˚Ô‡‰ÂÌËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚
‚Ë‰Â ‰ÓÊ‰ˇ Ë Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÊË‰ÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚ‡‚ËÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ Ì‡
Ã‡ÒÂ ÚÂÔÎÓ„Ó Ë ‚Î‡ÊÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ ó Ë Ó ÔË˜ËÌ‡ı Â„Ó ËÁÏÂ-
ÌÂÌËˇ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È, ıÓÎÓ‰Ì˚È Ë ÒÛıÓÈ. œÓÍ‡ Â˘Â ‡ÌÌËÂ
ÒÚ‡‰ËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ã‡Ò‡ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó, ˜ÚÓ-
·˚ ‰‡Ú¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚È ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ. » ‚ÒÂ ÊÂ ‰‡ÚË-
Ó‚Í‡ ÙÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÙÓÏ ÔÓ ˜ËÒÎÛ Í‡ÚÂÓ‚ Ì‡ ÌËı ÔÓÁ‚ÓÎˇ-
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ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â Â˜Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‰Â‚ÌÂÈ¯Û˛ ÌÓ‡ıË‰ÒÍÛ˛ ˝ÔÓıÛ (4,6ó3,9 ÏÎ‰.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰), ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Û˛ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÏÂ-
ÚÂÓËÚÌÓÈ Ë ÍÓÏÂÚÌÓÈ ·ÓÏ·‡‰ËÓ‚ÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡ˇ ÏÓ„Î‡
‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ì‡ ÔÎ‡ÌÂÚÂ. ¬ ˝ÚÛ ‰Â‚-
ÌÂÈ¯Û˛ ˝ÔÓıÛ —Â‚ÂÌÓÂ ÔÓÎÛ¯‡ËÂ Ã‡Ò‡ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÍ˚ÚÓ ÓÍÂ‡ÌÓÏ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÎËÌËË
ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ‚˚ÒÓÚÓ-
ÏÂÓÏ ´MOLAª. ƒÊËÏ ’˝‰ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Î Ëı, Í‡Í ÏÓÒ-
ÍËÂ ÚÂ‡Ò˚. †Ó„‰‡ ‚ ÍÓÌˆÂ ÌÓ‡ıË‰ÒÍÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ·ÓÏ·‡-
‰ËÓ‚ÍË ÓÒÎ‡·ÂÎË, „ÛÌÚ ÔÓÏÂÁ Ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡-
ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚Â˜Ì‡ˇ ÏÂÁÎÓÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰ˇ-
ÌÓ„Ó Î¸‰‡. ›ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÎËˇÌËˇ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÔË
‡Á˚‚‡ı ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÎÓˇ ÏÂÁÎÓÚ˚ ÏÓ„ÎË ÔË‚ÂÒÚË Í Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ‰ÓÎËÌ ËÎË Í‡Ì¸ÓÌÓ‚. Ã‡ÒË‡ÌÒÍËÂ Í‡Ì¸ÓÌ˚ ÔÓ-
ıÓ‰ˇÚ ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ Í‡ÚÂÓ‚ Ë
‰‡ÚËÛ˛ÚÒˇ „ÂÒÔÂËÈÒÍËÏ ÔÂËÓ‰ÓÏ (3,9ó1,5 ÏÎ‰. ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰), ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡ ÌÓ‡ıË‰ÒÍËÏ.

ƒÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËˇ „Ë‰ÓÒÙÂ-
˚ Ì‡ ‡ÌÌÂÏ Ã‡ÒÂ ó  „ÂÏ‡ÚËÚÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËˇ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‡‚-
ÌËÌ˚ ÃÂË‰Ë‡ÌË. ›ÚÓ ÓÚÍ˚ÚËÂ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ Ò ·ÓÚ‡ ‡ÔÔ‡-
‡Ú‡ ´Ã‡Ò „ÎÓ·‡Î ÒÂ‚ÂÈÂª ËÌÙ‡Í‡ÒÌ˚Ï ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÓÏ
´TESª ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÙÂÒÒÓ‡ ‘ËÎËÔÔ‡ ’ËÒÚÂÌÒÂÌ‡.
»Á‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡ «ÂÏÎÂ ÏËÌÂ‡Î „ÂÏ‡ÚËÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Fe

2
O

3
 ÔÂ-

ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·‡ÁÛÂÚÒˇ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â. ƒÎˇ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËˇ ‡‚ÌËÌ˚ ÃÂË‰Ë‡ÌË ‚ 2004 „Ó‰Û Ì‡ ÂÂ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ·˚Î ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓÒ‡ÊÂÌ Ï‡ÒÓıÓ‰ ´ŒÔÔÓÚ¸˛ÌËÚËª. »ÁÛ-
˜ÂÌËÂ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË·Ó‡ÏË Ï‡ÒÓıÓ‰‡, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‚Â-
Î‡ „ÛÔÔ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÙÂÒÒÓ‡ —ÚË-
‚ÂÌ‡ —Í‚‡ÈÂÒ‡, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ: „ÂÏ‡ÚËÚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ ‚ ÙÓÏÂ ÍÓÌÍ-
ÂˆËÈ, ÔÓıÓÊËı Ì‡ ˇ„Ó‰˚ „ÓÎÛ·ËÍË Ë ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı ‚ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËˇ. —˜ËÚ‡ÂÚÒˇ, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËˇ
Ò ‚Í‡ÔÎÂÌËˇÏË „ÂÏ‡ÚËÚ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒ-
ÍÓÏ Á‡ÚÓÔÎÂÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Á‰ÂÒ¸ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ›ÚË Á‡ÚÓÔÎÂÌËˇ ÔÂÂÏÂÊ‡ÎËÒ¸ ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ Ë
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂÏ ˝‚‡ÔÓËÚÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ÚÂı ÊÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚).

— Ì‡˜‡Î‡ Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‡Ï‡ÁÓÌËÈÒÍÓ„Ó (ÓÚ 1,5 ÏÎ‰.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) ÔÂËÓ‰‡ ÍÎËÏ‡Ú Ã‡Ò‡, ‚ÂÓˇÚÌÓ, ·˚Î ·ÎËÁÓÍ
Í ÒÂ„Ó‰Ìˇ¯ÌÂÏÛ: ÓÌ ÏÂÌˇÂÚÒˇ ÔÎ‡‚ÌÓ Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ
ÏÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËˇ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËˇ ÔÎ‡ÌÂÚ˚. —ÏÓ„ ÎË
Ã‡Ò ÒÓı‡ÌËÚ¸ „ÓÏ‡‰Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ‚Ó‰˚ ‰Â‚ÌÂÈ¯ÂÈ ÌÓ-
‡ıË‰ÒÍÓÈ ˝ÔÓıË, ÍÓÚÓ‡ˇ ÚÂÍÎ‡ ‚ Â„Ó Â˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ë
Á‡ÔÓÎÌˇÎ‡ ÓÍÂ‡Ì ‚ —Â‚ÂÌÓÏ ÔÓÎÛ¯‡ËË? »ÎË ÊÂ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Â ÔÓÎˇÌ˚Â ¯‡ÔÍË ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÂÁÂ-
‚Û‡ÓÏ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÎ‡ÌÂÚÂ?

¬ 1999 „Ó‰Û, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ´MOCª c
·ÓÚ‡ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ´Ã‡Ò „ÎÓ·‡Î ÒÂ‚ÂÈÂª,
Ã‡ÈÍÎ Ã‡ÎËÌ ‚ÔÂ‚˚Â Ó·Ì‡ÛÊËÎ ÚÓÌÍËÂ ÔÓÏÓËÌ˚ Ì‡
ÍÛÚ˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı Í‡ÚÂÓ‚, Í‡Ì¸ÓÌÓ‚ Ë ÛÒÂÎ. ›ÚË ÔÓÏÓË-
Ì˚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÎÛ˜‡ˇı ÔÓÂÁ‡˛Ú ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰˛Ì-
Ì˚Â ÔÓÎˇ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ ÌÂ‚ÂÎËÍ, ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ÏËÎÎË-
ÓÌÓ‚ ÎÂÚ. œÓÏÓËÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒˇ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı, Ó·-
‡˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓÎ˛ÒÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓıÓÊÂ Ì‡ ÒÎÂ‰˚ Ú‡ˇ-
ÌËˇ ‚Ó‰ˇÌÓ„Ó ÒÌÂ„‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓ„ Ì‡ÍÓÔËÚ¸Òˇ Ì‡ Á‡ÚÂÌÂÌ-
Ì˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı. ¿Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËˇ
ÔÓÏÓËÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚ˇÁ‡Ì Ò ‚˚Ò‡˜Ë‚‡˛˘ËÏËÒˇ Ì‡ ÒÍÎÓ-
Ì‡ı ÔÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌ˚ÏË ËÎË ‚ÌÛÚËÏÂÁÎÓÚÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ÌÂ
Á‡ÏÂÁ‡˛˘ËÏË ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË (ÒÏ. ´’ËÏË˛ Ë
ÊËÁÌ¸ª, 2000, π 7).

¬ ‡ÔÂÎÂ 2005 „Ó‰‡ „ÛÔÔ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓÓ‚, ‡·ÓÚ‡‚-
¯Ëı Ò ÔË·ÓÓÏ ´MOCª, Ó·Ó·˘ËÎ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë ÔË¯Î‡ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ Ã‡Ò „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
‡ÍÚË‚ÂÌ Ë Ì˚ÌÂ. ¬ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓÏ ËÁÓ·‡ÊÂÌËË
ÒÍÎÓÌ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Í‡ÚÂÓ‚ ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÌÓ‚‡ˇ ÔÓÏÓ-
ËÌ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡ˇ Ò‚ÂÚÎ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ (ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓ Î¸‰ÓÏ ËÎË ÒÓÎÂ‚˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËˇÏË), ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ·˚ÎÓ Ì‡
ÒÌËÏÍÂ 1999 „Ó‰‡ (ËÒ. 3). —ÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÌ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ÏÂÊ‰Û 1999 Ë 2005 „Ó‰‡ÏË. ¿ ÁÌ‡˜ËÚ, ÔÓÚÓÍË ‚Ó‰˚
ÏÓ„ÛÚ ÒÚÂÍ‡Ú¸ ÔÓ ÒÍÎÓÌ‡Ï Ã‡Ò‡ Ë ÒÂÈ˜‡Ò.

ÀÂ‰ˇÌ˚Â ˘ËÚ˚
Œ·Ì‡ÛÊÂÌËÂ Ò‚ÂÊËı ÔÓÏÓËÌ Ì‡ Ã‡ÒÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÎÓ ‰Â-
·‡Ú˚ Ó ÒÍ˚Ú˚ı ‚ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÂÁÂ‚Û‡‡ı ‚Ó‰˚. “Â-
ÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı ‚˚¯Â 40Ó ‚ Ó·ÓËı ÔÓÎÛ¯‡Ëˇı
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó Î¸‰‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı
Ì‡˜ËÌ‡ˇ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚. ¬ÔÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂËÚ¸
„ËÔÓÚÂÁÛ Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ „ÛÌÚÂ Ã‡Ò‡ ‚Ó‰ˇÌÓ„Ó Î¸‰‡ Û‰‡-
ÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Ë „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜Â-
ÌËˇ Ã‡Ò‡ Ò ·ÓÚ‡ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡-
Ú‡ ´Ã‡Ò Œ‰ËÒÒÂÈª, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ‚˚‚Â‰ÂÌ Ì‡ Ó·ËÚÛ ‚ÓÍ-
Û„ Ã‡Ò‡ ‚ ÓÍÚˇ·Â 2001 „Ó‰‡. Õ‡ Â„Ó ·ÓÚÛ ·ÓÎ¸¯‡ˇ
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì‡ˇ „ÛÔÔ‡ Û˜ÂÌ˚ı ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÙÂÒ-
ÒÓ‡ ¬.¡ÓÈÌÚÓÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡Û˜ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
˚ ´√–—ª, ÍÓÚÓ˚È ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ „ÂÏ‡ÌËÂ‚˚È „‡ÏÏ‡-ÒÔÂÍÚ-
ÓÏÂÚ (ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ ¯Ú‡Ú‡ ¿ËÁÓÌ‡), ÌÂÈÚÓÌÌ˚È ÒÔÂÍÚ-
ÓÏÂÚ (Õ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ˇ Î‡·Ó‡ÚÓËˇ ‚ ÀÓÒ-¿Î‡ÏÓÒÂ), ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÒÒËÈÒÍËÈ ÔË·Ó ´’≈Õƒª, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚È ‚ »ÌÒÚËÚÛ-
ÚÂ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ –¿Õ ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ó‰-
ÌÓ„Ó ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë (».√.Ã.) ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ ‘Â‰Â‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡. ”ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÔË-
·Ó‡ ´’≈Õƒª Ì‡ ·ÓÚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡-
‡Ú‡ ́ Ã‡Ò Œ‰ËÒÒÂÈª ·˚Î‡ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÏÂÊÔ‡‚ËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï »ÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓ„Î‡¯ÂÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û Õ¿—¿ Ë
‘Â‰Â‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‡„ÂÌÚÒÚ‚ÓÏ –ÓÒÒËË.

œËÏÂÌÂÌËÂ ˇ‰ÂÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îˇ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÒÓÒÚ‡‚‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ã‡Ò‡ Ò‚ˇÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÒÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÎÛ˜Ë Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ˜ÂÂÁ Â„Ó ÚÓÌÍÛ˛ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Û Ë ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÒÓ ÒÎÓÂÏ „ÛÌÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1ó2 Ï. Õ‡
«ÂÏÎÂ ÊÂ „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÎÛ˜Ë ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÔÓ‚Â-
ıÌÓÒÚË ËÁ-Á‡ ÔÎÓÚÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëˇ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÌÂÈÚÓÌ˚ Ë „‡ÏÏ‡-ÎÛ˜Ë. ƒ‡ÌÌ˚Â
Ó ÔÓÚÓÍÂ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ‚ „ÛÌÚÂ ó ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚Ó‰˚, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÓÚ ÌÂ„Ó
ÔÓÚÓÍ Ì‡‰ÚÂÔÎÓ‚˚ı (‰‚Ë„‡˛˘ËıÒˇ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛) ÌÂÈÚÓÌÓ‚. ƒÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚˇÊÂÎ˚Â ˇ‰‡ ÒÎ‡·Ó
Á‡ÏÂ‰Îˇ˛Ú ÌÂÈÚÓÌ˚ (Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ÚÂÌÌËÒÌ˚È Ïˇ˜ËÍ Ô‡ÍÚË-

˜ÂÒÍË Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÍ‡ÍË‚‡ÂÚ ÓÚ ·‡ÒÍÂÚ·ÓÎ¸ÌÓ„Ó
Ïˇ˜‡). œÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÚÓÍ Ì‡‰ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÓÚ ÒÛıÓ„Ó „ÛÌ-
Ú‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÎËÍ. Ã‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËˇ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒˇ ÔË ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ò ˇ‰‡ÏË ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ ó ÔÓÚÓÌ‡ÏË (ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ï‡ÒË‡ÌÒÍÓÏ Â„ÓÎËÚÂ Ò‚ˇÁ‡Ì˚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ‚Ó‰˚ Õ

2
Œ ËÎË ËÓÌ‡ÏË „Ë‰ÓÍÒËÎ‡

ŒÕ-). œÓ‰Ó·Ì˚Ï ÊÂ Ó·‡ÁÓÏ ÚÂÌÌËÒÌ˚È Ïˇ˜ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
Á‡ÏÂ‰ÎˇÂÚÒˇ ÔË Û‰‡Â Ó ‰Û„ÓÈ ÚÂÌÌËÒÌ˚È Ïˇ˜. œÓ˝ÚÓÏÛ
ÌÂÈÚÓÌ˚ ‚ „ÛÌÚÂ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚ Á‡ÏÂ‰Îˇ-
˛ÚÒˇ „Ó‡Á‰Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ, Ë ÔÓÚÓÍ Ì‡‰ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚
ÓÚ ‚Î‡ÊÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒˇ.

»ÁÏÂÂÌËˇ Ò Ó·ËÚ˚ ÔË·ÓÓÏ ´’≈Õƒª ÔÓÍ‡Á‡ÎË ·ÓÎ¸¯ËÂ
‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÚÓÍ‡ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ì‡‰ ‡ÁÌ˚ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÔÓ‚Âı-

3
Два снимка, показывающие появление новой промоины,
заполненной светлыми отложениями, — она возникла между
августом 1999 и сентябрем 2005 г.
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ÌÓÒÚË Ã‡Ò‡. œÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ·ÓÒ‡ÂÚÒˇ ‚ „Î‡Á‡, ó ˝ÚÓ Ó„ÓÏÌ˚Â
Ó·Î‡ÒÚË Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı ‚˚¯Â 60Ó ‚
—Â‚ÂÌÓÏ Ë fiÊÌÓÏ ÔÓÎÛ¯‡Ëˇı (ËÒ. 4). Œ·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı
ÌÂÈÚÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ „ÛÌÚ ‚ ˝ÚËı ‡ÈÓÌ‡ı
ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÓÎÂÂ 30 Ï‡ÒÒ. % ‚Ó‰ˇÌÓ„Ó Î¸‰‡. —Â‚ÂÌ‡ˇ ÔÓÎˇ-
Ì‡ˇ ¯‡ÔÍ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒˇ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰Îˇ ‚ÒÂÈ ÔÎ‡ÌÂÚ˚
ÔÓÚÓÍÓÏ ÌÂÈÚÓÌÓ‚, Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰ˇÌÓ„Ó Î¸‰‡ ‚ ÌÂÈ, ‚Ë‰Ë-
ÏÓ, ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 50 Ï‡ÒÒ. %. fiÊÌ‡ˇ ÔÓÎˇÌ‡ˇ ̄ ‡ÔÍ‡, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ, ÔÓ ÔÓÚÓÍÛ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒˇ ÓÚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÏÂÁÎ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÚË-
‚ÓÂ˜ËÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛ Ó ÂÂ ‰‚ÛıÒÎÓÈÌÓÏ ÒÚÓÂÌËË ó ˛Ê-
Ì˚È ‚Ó‰ˇÌÓÈ ÎÂ‰ ‰‡ÊÂ ‚ ÎÂÚÌÂÂ ‚ÂÏˇ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ-
Í˚Ú ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ÒÌÂ„‡.

¬ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó Í‡ÚÓ„‡-
ÙËÓ‚‡ÌËˇ Ã‡Ò‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ì‡ıÓ‰Í‡ ‰‚Ûı Ó·¯ËÌ˚ı ‡ÈÓ-
ÌÓ‚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ˝Í‚‡ÚÓ‡:
Ó·Î‡ÒÚË ¿‡‚Ëˇ (50∞ó350∞ ‚. ‰.) Ë ÃÂÏÌÓÌËˇ (180∞ó210∞ ‚. ‰.)
(ËÒ. 4). œÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔË·Ó‡ ´’≈Õƒª, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚
„ÛÌÚÂ ˝ÚËı ‡ÈÓÌÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 16% ÔÓ Ï‡ÒÒÂ. œË˜Ë-
Ì‡ ÒÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËˇ ‚Ó‰˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ ÌÂÔÓÌˇÚÌÓÈ:
ÎË·Ó ˝ÚÓ Ò‚ˇÁ‡ÌÓ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÓÎË „Ë‰‡ÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÎË·Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔÓÒÚÓˇÌÌÛ˛
ÔÓ‰ÔËÚÍÛ ÌÂ‰ ‚Ó‰ÓÈ ËÁ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚, ËÎË ÊÂ ‚ ˝ÚËı ‡ÈÓÌ‡ı
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒˇÚÍÓ‚ Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ Â-
ÎËÍÚÓ‚‡ˇ Î¸‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘‡ˇ ÏÂÁÎÓÚ‡. ≈ÒÎË ‚ ¿‡‚ËË Ë ÃÂÏ-
ÌÓÌËË ·Û‰ÂÚ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚Ó‰ˇÌÓ„Ó Î¸‰‡, ˝ÚË ‰‚Â ˝Í‚‡-
ÚÓË‡Î¸Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‡ÌÛÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚ÏË ÏÂÒÚ‡ÏË
‰Îˇ ÔÓ‚Â‰ÂÌËˇ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ˆÂ-
Î¸˛ ÔÓËÒÍ‡ ÒÎÂ‰Ó‚ ‚ÌÂÁÂÏÌÓÈ ÊËÁÌË.

“ÓÎ˘ËÌ‡ Ï‡ÒË‡ÌÒÍËı ÎÂ‰ˇÌ˚ı ˘ËÚÓ‚
¬ ‰ÂÍ‡·Â 2003 „Ó‰‡ Ì‡ Ó·ËÚÛ ‚ÓÍÛ„ Ã‡Ò‡ ·˚Î ‚˚‚Â‰ÂÌ
‡ÔÔ‡‡Ú ≈‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ ´Ã‡Ò ˝ÍÒÔ-
ÂÒÒª, Ì‡ ·ÓÚÛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‡‰‡ ´MARSISª (ÛÍÓ-
‚Ó‰ËÚÂÎË ó ÔÓÙÂÒÒÓ‡ ƒÊÓ‚‡ÌÌË œËÍ‡‰Ë (»Ú‡ÎËˇ) Ë ƒÊÂÙ-
ÙË œÎ‡ÛÚ (—ÿ¿)). ŒÌ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 1,3ó
5,5 Ã√ˆ. †Ó„‰‡ ‡‰ËÓ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ã‡Ò‡ ÔÓıÓ-
‰ˇÚ „‡ÌËˆÛ ‰‚Ûı ÒÎÓÂ‚ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‰Ë˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒËÎ¸Ì˚È ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î. œÓ ‚Â-
ÏÂÌË Á‡‰ÂÊÍË Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ÔËÌËÏ‡ÂÏÓ„Ó ‡‰‡ÓÏ ÓÚ‡-
ÊÂÌÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒˇ „ÎÛ·ËÌ‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „‡-
ÌËˆ˚. ›Ú‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡ˇ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔËÏÂÌˇÂÚÒˇ ‰Îˇ ËÁÛ˜ÂÌËˇ
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ Ì‡ «ÂÏÎÂ, ‡ ÚÂÔÂ¸ Ò ÂÂ ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎË ÒÚÛÍÚÛÛ ÏÂÁÎÓÚ˚ ‚ ‚˚ÒÓÍËı ¯ËÓÚ‡ı Ã‡Ò‡.

ŒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ Ó·ÓËı ÔÓÎÛ¯‡Ëˇı ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚Â ¯‡ÔÍË
Ã‡Ò‡ ÓÍÛÊÂÌ˚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÎˇÌ˚ÏË ÒÎÓËÒÚ˚ÏË
ÓÚÎÓÊÂÌËˇÏË: ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËÂÒˇ ÒÎÓË Î¸‰‡ Ë Ô˚ÎË ÎË·Ó ÒÎÓË
Î¸‰‡ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ô˚ÎÂ‚ÓÈ ÔËÏÂÒË. —˜ËÚ‡ÂÚ-

Òˇ, ˜ÚÓ ÔÓÎˇÌ˚Â ÒÎÓËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËˇ ó ˝ÚÓ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˆËÍ-
ÎË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÎËÏ‡Ú‡, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Û„Î‡
Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËˇÏË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·ËÚ˚ Ã‡Ò‡.

ƒ‡ÌÌ˚Â ‡‰ËÓÌ‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Î¸‰ËÒÚ˚Â ÒÎÓ-
ËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËˇ ÔÓÒÚË‡˛ÚÒˇ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚
1,8 ÍÏ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Ë ‰Ó 3,7 ÍÏ Ì‡ ˛„Â, ÔË˜ÂÏ ÌËÊÌˇˇ „‡-
ÌËˆ‡ ÏÂÁÎÓÚ˚ ‚„ÎÛ·¸ ÌÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡. ŒÚ‡ÊÂÌÌ˚Â
‡‰ËÓ‚ÓÎÌ˚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÎË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ Ì‡ ÔÂ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÛÍ‡Á˚‚‡ˇ Ì‡ ·ÎËÁÍËÈ Í ˜ËÒÚÓÏÛ Î¸‰Û
ÒÓÒÚ‡‚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. »Á ÓˆÂÌÓÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ó‰ÌË
˛ÊÌ˚Â ÒÎÓËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËˇ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚Ó‰˚,
˜ÚÓ·˚ ÔÓÍ˚Ú¸ ‚Ò˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ã‡Ò‡ ÒÎÓÂÏ ÔËÏÂÌÓ ‚
11 Ï. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚
‚ ‡ÈÓÌ‡ı Î¸‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ Ì‡ Ã‡ÒÂ
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ò‡‚ÌËÏÓ Ò ÚÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Î¸‰‡, ÍÓÚÓ‡ˇ ÒÓ‰Â-
ÊËÚÒˇ ‚ ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚ı ÔÓÎˇÌ˚ı ¯‡ÔÍ‡ı. ÃÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ‚Ó‰ˇÌÓ„Ó Î¸‰‡ ‚ „ÛÌÚÂ „Ó‡Á‰Ó
·ÓÎ¸¯Â, ÚÓ ÂÒÚ¸ Î¸‰ËÒÚ‡ˇ ‚Â˜Ì‡ˇ ÏÂÁÎÓÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡Ô‡Ò ‚Ó‰˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ã‡Ò‡.

—ÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝Ú‡Ô ó „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡ˇ
‡Á‚Â‰Í‡ Ã‡Ò‡
ƒ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ Ì‡ Ã‡ÒÂ ·Û‰ÂÚ Ë„‡Ú¸ ÍÎ˛-
˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îˇ ÔÓÌËÏ‡ÌËˇ Â„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËˇ,
ÍÎËÏ‡Ú‡, „ÂÓÎÓ„ËË ËÎË ‰Îˇ ‡ÒÚÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ. ÃÌÓ„ËÂ ‚ÓÔÓÒ˚ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡Á‚Â‰ÍË Ã‡Ò‡ ‰ÓÎ-
ÊÌ˚ ·˚Ú¸ Â¯ÂÌ˚ ‰Ó ÚÓ„Ó, Í‡Í Ì‡ ˝ÚÛ ÔÎ‡ÌÂÚÛ ÒÚÛÔËÚ ÌÓ„‡
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ¬Â‰¸ ‚Ó‰‡ ó ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÂÒÛÒ
ÓÒ‚ÓÂÌËˇ: ˝ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÍËÒÎÓÓ‰‡, ˝ÌÂ„ËË, ‡ÍÂÚÌÓ„Ó ÚÓÔ-
ÎË‚‡, Ë ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ‡ˇ ˜‡ÒÚ¸ ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËˇ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ¡Û‰Û-
˘Û˛ ·‡ÁÛ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÈ ÔÓÎˇ-
ÌÓÈ ¯‡ÔÍË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰Û ÂÂ ÎÂ‰ÌËÍ‡. Œ‰Ì‡ÍÓ ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚È ıÓÎÓ‰, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÔÓÎˇÌ‡ˇ ÌÓ˜¸, ÒËÎ¸Ì˚Â
‚ÂÚ˚ Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÒÌÂ„‡ ËÁ —Œ

2 
Ò‰ÂÎ‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëˇ ÂÂ ÙÛÌÍ-

ˆËÓÌËÓ‚‡ÌËˇ ÌÂ Ò‡Ï˚ÏË ·Î‡„ÓÔËˇÚÌ˚ÏË. √Ó‡Á‰Ó ÎÛ˜¯Â
‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸ ·‡ÁÛ Ì‡ ˝Í‚‡ÚÓÂ, „‰Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ ÒËÎ¸ÌÓ
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒˇ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÔÓÎˇÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı «ÂÏÎË. Õ‡
Ã‡ÒÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‡Á‚Â‰Í‡ „ÛÌÚÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Î¸‰‡
‚Ó‰˚ ‚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚˇı Ò ÌËÁÍËÏ ÌÂÈÚÓÌÌ˚Ï ÔÓ-
ÚÓÍÓÏ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. “‡ÍÊÂ ·Û‰ÛÚ ËÒÍ‡Ú¸ ÂÁÂ‚Û‡˚ ÔÓ‰-
ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı Í‡ÚÂÓ‚ Ë Í‡Ì¸ÓÌÓ‚.

Œ·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËˇ ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ
ÊËÁÌË Ì‡ Ã‡ÒÂ ÎÂÊËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÚÂÏ˚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë.
ÕÓ ÏÓÊÌÓ Ò Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÔÓ‰ÏÂ-
ÁÎÓÚÌ˚Â ‚Ó‰˚, ·Ó„‡Ú˚Â „‡Á‡ÏË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ·ÓÌËÛ˛˘Â„Ó ‚ÎËˇÌËˇ ÏÂÁÎÓÚ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îˇ˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÒÂ‰Û ‰Îˇ ÔÓËÒÍÓ‚
ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ ÊËÁÌË Ì‡ †‡ÒÌÓÈ ÔÎ‡ÌÂÚÂ. œÓ‰Ó·Ì˚Â ´„ÂÓ-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â Ó‡ÁËÒ˚ª ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ‚ÌÛÚË ÍËÓÒÙÂ˚,
ÂÒÎË Ã‡Ò ÌÂ ÛÚ‡ÚËÎ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸,
Ë Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÎ‡‚˚ ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓÔÎ‡‚-
Îˇ˛Ú ÏÂÁÎÓÚÛ. —Û˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÁÓÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ Ì‡ ‰ÌÂ ÁÂÏÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ´ÔÓ‰‚Ó‰-
Ì˚ı ÍÛËÎ¸˘ËÍÓ‚ª ‚ÒÂÎˇÂÚ Ì‡‰ÂÊ‰Û Ì‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÔÓıÓ-
ÊËı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ‚ ÌÂ‰‡ı Ã‡Ò‡.

4
Карта потока нейтронов на орбите космического аппарата
«Марс Одиссей» по данным российского прибора «ХЕНД». Темным
отмечены области с богатым водой грунтом


