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Экзотика 
экзопланет
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н й по вели ине затенени  звезд . 
Соответственно среднее зна ение 
плотности составл ет 8200 кг/м3. 
Из-за резв айной близости к своей 
звезде планета, обра енна  к ней 
одной стороной, осве ена в п т сот 
раз сил нее, ем Земл  Солн ем. Ее 
дневна  сторона прогреваетс  до 
полутора т с  градусов Цел си . 
По тому ее атмосфера если и б ла, 
то полност  испарилас  в космос. 

Из его же состоит планета? 
Пригл димс  к ислам. Плотност  
железа равна 7800 кг/м3, никел   
8900 — кг/м3. В ходит, планета ут  
ли не еликом состоит из никел  с 
железом. Таку  природу подтверж-
дает и температура на дневной сто-
роне, равна  температуре плавлени  
железа (1538ºС) или никел  (1453ºС). 
То ест  по дневной стороне планет  
должен б т  разлит металли еский 
океан, окруженн й, видимо, желез-
н ми торосами по мере удалени  в 
холодну  но ну  сторону.

Некотор е астрофизики с ита т 
такие об ект  металли ескими 

драми более крупн х планет, поте-
р в ими свои силикатн е мантии в 
резул тате косми еских катастроф. 
Звезда удалена от нас всего на три 
дес тка светов х лет, то, несо -
мненно, облег ит изу ение окрест-
ностей того красного карлика с 
помо  новей их телескопов. 
Если в системе ест  другие пла-
нет , то они также могут пролит  
свет на образование найденной. У 
планетологов по вилс  о ередной 
об ект, котор й совер енно не 
влезает в уготованное теорией ме-
сто. (Science, т. 374, № 6752, с. 1271) 

Год  
в шестнадцать 
часов

По законам механики, ем 
ближе планета к материнской 
звезде, тем б стрее она об-

ра аетс  вокруг нее. В Солне ной 
системе, например, год  на газов х 
гигантах Юпитере и Сатурне дл тс  
около двенад ати и трид ати зем-
н х лет, а оба они довол но далеко 

от Солн а. Так наз ваем е гор ие 
питер , гигантские кзопланет , 

расположенн е вблизи своих звезд, 
б ли перв м неожиданн м откр ти-
ем на заре кзопланетной р . Сей-

ас их известно около ет рехсот. 
Некотор е из них движутс  по ул тра-
коротким орбитам с периодами менее 
земного дн .

Тол ко то найден кзо питер с 
самой короткой орбитой из всех из-
вестн х. Это откр тие сделал бол -

ой международн й коллектив под 
руководством доктора Яна Вонга (Ian 
Wong) из Масса усетского техноло-
ги еского института. В работе астро-
ном  испол зовли орбитал н й 
телескоп TESS (Transiting Exoplanet 
Survey Satellite); он и ет кзопланет  
методом транзитов, то ест  в дел ет 
среди множества звезд те, свет от 
котор х периоди ески измен етс . 
Такое моргание возникает от зате-
нени  звезд  планетой, проход ей 
между ней и телескопом. 

Оказалос , то планета движетс  
по 16- асовой орбите, к своей звезде 
она расположена в 24 раза ближе, 

ем Меркурий — сама  близка  к 
Солн у планета. Масса кзопланет  
в п т  раз прев ает массу Юпитера, 
размер — на трет . К своей звезде она 
всегда повернута одной стороной, как 
Луна к Земле или Меркурий к Солн у. 
О енки показ ва т, то температура 
на ее дневной стороне прев ает 
три т с и градусов, то ест  планета 
нагрета, как мален ка  звезда. Из-за 

удови ной разни  температур но -
ной и дневной сторон на ней должн  
дут  невообразим е, как показ ва т 
другие исследовани , иногда сверх-
звуков е ветр .

Как образовалис  гор ие пите-
р , распространенн й в космосе, но 
неизвестн й в Солне ной системе 
подкласс кзопланет, — то одна 
из бол их загадок современной 
аcтрофизики. Подступит с  к ней 
поможет тол ко то запу енн й 
телескоп имени Джеймса У бба. Впе-
реди у исследователей короткоорби-
тал ного Юпитера е е ест  врем  —  
теори  предсказ вает, то захват 
звездами своих планет с коротких 
спирал н х орбит длитс  не один 
дес ток миллионов лет. (Astronomical 
Journal, т. 162, № 6, с. 256)

Гигантские 
акселераты

Теории вол ии гигантских 
планет утвержда т, то они за-
рожда тс  в виде громадн х 

газоп лев х облаков низкой плотно-
сти и затем о ен  долго сжима тс , 

тоб  наконе  стат  планетами типа 
Юпитера, Сатурна или Нептуна. Рас-

ет  показ ва т, то то неб стр й 
про есс, он длитс  сотни миллионов, 
а то и миллиард лет. До сих пор на-
дежно проверит  предложенн й 
с енарий не удавалос , так как найти 
и изу ит  молод е зарод и планет 
сложно: планет  формиру тс  вбли-
зи звезд, котор е о ен  активн  в 

ти момент  — облака п ли и газа 
ме а т набл дени м. Известно 
всего нескол ко работ по проблеме. 

О ередн е гигантские планет  
на ли исследователи из Англии, 
Германии, Испании, Италии, Бел гии и 
Мексики во главе с доктором Алехан-
дро Суаресом Маскарен о (Alejandro 
Suarez Mascareño) из Канарского 
института астрофизики. С помо  
нескол ких наземн х телескопов и 
самой современной статисти еской 
ма ин  дл  обработки резул татов 
они сумели у молодой звезд  V1298 
Tau отделит  полезн е планетн е 
сигнал  от прев а их их на по-
р док сигналов звездной активности. 

У той звезд  оказалос  ет ре 
планет -гиганта, и масс  двух из 
них удалос  измерит : 0,6 и 1,2 мас-
с  Юпитера. Эти вели ин  надежно 
доказ ва т зрелост  кзопланет —  
они близки к массам планет-гиган-
тов других звездн х систем. Такой 
резул тат обескуражил у ен х. Е е 
б , вед  V1298 Tau сама-то родилас  
из туманости всего около двад ати 
миллионов лет назад. Стало б т , 
никаких сотен миллионов, а тем более 
миллиардов лет на формирование 
планет-гигантов у нее прсто нет.

Приходитс  говорит , то, мол, нет 
уверенности, то но ли система звез-
д  нормал но вол ионирует или 
она представл ет собой искл ение. 
Ина е придетс  признат , то сжатие 
гигантских планет должно проис-
ходит  гораздо б стрее, ем пред-
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полага т современн е теории. Или 
вооб е, происхождение и вол и  
планет-гигантов совсем не таков , 
как представл т себе астрофизики. 
(Nature astronomy, 2 декабря 2021)

Далекий  
беглец

Астроном  зна т, то бол у  
кзопланету асто трудно от-

ли ит  от так наз ваемого 
кори невого карлика, предзвезд , 
масса которой не достигла порога 
на ала термо дерн х реак ий. Тео-
рети ески у тих небесн х тел разн е 
истории происхождени . Планет  
рожда тс  из материала, собира -

егос  вокруг материнской звезд , 
кори нев е карлики, как и звезд , —  
при коллапсе гигантских облаков 
газа. Модел на  грани а между 
планетами и карликами проходит на 
трина ати массах Юпитера. Однако 
набл датели наход т планет  т -
желее того грани ного зна ени  и 
карликов — лег е. Разм тост  грани-

 озна ает, то надежно разли ит  
карлика и кзопланет  близких масс 
невозможно. 

Именно такова ситуа и  со свеже-
найденн м об ектом. Автор находки 
неме  Йорг Шуман, у астник публи -
ного нау ного проекта Backyard 
Worlds: Planet 9. Его ел  — обнару-
жение вблизи Солне ной систем  
об ектов, похожих на планет . Сайт 
проекта предоставл ет ифров е 
изображени , сделанн е за по-
следние п т  лет ирокоугол н м 
инфракрасн м косми еским теле-
скопом WISE (Wide-field Infrared Survey 
Explorer). Сравнива  ти снимки, л -
бители и ут сме а иес  об ект . 
Однако до Шумана они рассматрива-
ли близкие к Солн у области, он же 
догадалс  отвести взгл д подал е 
от на ей звезд .

Оказалос , то вокруг подобной 
Солн у звезд , рассто ние до кото-
рой 146 светов х лет, движетс  об -
ект в дес т  — двад ат  масс Юпите-
ра; то примерно сота  аст  масс  
материнской звезд . Удивител но 
рассто ние от него до звезд : оно 
в 1662 раза бол е радиуса орбит  

Земли или в дес т  с ли ним раз 
бол е размера гелиосфер , за ко-
торой на инаетс  откр т й космос. 

Дл  изу ени  звезд  и ее далеко-
го спутника сразу возникла группа 
из двух дес тков у ен х под руко-
водством одной из основател ни  
публи ного проекта, доктора Жаклин 
Фаерти (Jacqueline K. Faherty) из де-
партамента астрофизики Американ-
ского музе  естественной истории. 
У ен е испол зовали телескоп , 
расположенн е в тате Калифор-
ни  и на Гавай х. Пока то они не 
понима т механизм образовани  
находки Шумана. Отметим: некотор е 
астрофизики предполага т, будто 
между карликами и кзопланетами 
нет грани , то ест  то об ект  
одной природ , то бросает тен  на 
теории происхождени  как звезд, так 
и планет. Зна ит, придетс  поискат  
едину  теори .

Работа интересна е е и тем, то 
астроном  не уста т искат  гигант-
ску  планету на периферии Сол-
не ной систем . Тепер  их надеж  
обрета т нов й см сл: у соседней 
звезд  она найдена, зна ит, может 
б т  и у на ей. (The Astrophysical 
Journal, т. 923, № о1, с.48)

Семь десятков 
странниц 

Астрофизики давно зна т, то 
кзопланет  необ зател но 

обра а тс  вокруг своих 
материнских звезд. Некотор е в 
одино ку странству т в косми еском 
пространстве. Таких путе ественни  
с массами в Юпитер или Сатурн до 
недавнего времени можно б ло 
пере ест  по пал ам. Наход т их 
косвенн ми методами, состав таких 
планет остаетс  не сн м, об епри-
н той теории происхождени  нет. 

Но вот международна  команда из 
двенад ати у ен х под руководством 
доктора Нурии Мире-Руа (Núria Miret-
Roig) из фран узского Нау но-иссле-
довател ского института в Пессаке 
об вила о находке сразу нескол -
ких дес тков планет-странни . Их 
обнаружили пр м м набл дением 
в европейские наземн е телескоп  

и орбитал н й телескоп «Gaia», за-
пу енн й Европейским косми еским 
агентством дл  поиска кзопланет. 

У ен е анализировали снимки 
жн х созвездий Скорпиона и Зме-

енос а, где лежит близка  к нам об-
ласт  активного звездообразовани . 
По современн м представлени м, 
здес  должн  су ествоват  моло-
д е планет  возрастом в нескол ко 
миллионов лет. Они е е не успели ох-
ладит с  и по тому излу а т слаб й 
свет. Исследователи измерили пере-
ме ени , ркости и вета дес тков 
миллионов свет ихс  об ектов на 
дес тках т с  фотографий у астков 
неба, сделанн х за последние двад-

ат  лет.
Под подозрение попали слабей ие 

исто ники света. Таких оказалос  
нескол ко сотен, однако не все могут 
оказат с  планетами. У ен е пока 
не уме т измер т  масс  таких об -
ектов, а зна ит, надежно отли ат  к-
зопланет  от кори нев х карликов. 
По тому дл  о енки масс астрофи-
зики привлекли р д дополнител н х 
теорети еских соображений. Так, 
б ло установлено, то на снимках 
в влено не менее 70, но не более 
170 странству их кзопланет. Эта 
статистика позвол ет утверждат , 

то в на ей Галактике су ествует 
нескол ко миллиардов планет, не 
св занн х со звездами и наход их-
с  в свободном блуждании.

Астрофизики закл а т, то 
коли ество обнаруженн х косми е-
ских странни  в раз  превосходит 
предсказани  современной теории 
их образовани , а она гласит, то 
одновременно с коллапсом газа на 
орбитах су ествует и в брос планет 
из звездн х систем. Он может проис-
ходит  в гигантских кзопланетн х 
системах из-за динами еских не-
устой ивостей в перв й дес ток мил-
лионов лет их жизни. Видимо, настал 

еред проверки и той теории. (Nature 
Astronomy Letters, 22 декабря 2021)
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