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Zuschlagstoffes auf die Betonfestigkeit zu untersuchen, bezw,
neben dieses Schaubild der tatsiichlich erreichten Betonwiirfel-
festigkeiten ein solches iiber die errechneten Festigkeiten nach
irgend ciner der hiefiir bekannten Formeln zu stellen. Wir tun dies
hier absichtlich nicht, da die praktische Handhabung und Ein-
haltung des Wasserzementfaktors (Zementwasserfaktors) auf der

lichen besonders giinstig bei der Erzielung hoher Festigkeiten
nach kurzer Zeit praktisch auswirken und daf3 bei gewéhnlichen
Portlandzementen, wenn nur der Wasserzusatz nicht zu hoch und
die Temperatur nicht zu nieder ist, sowohl nach kurzer Zeit als auch
namentlich bei liingerer Lagerungszeit die in der Norm geforderten
Mindestfestigkeiten zum gréBten Teile ganz betrichtlich iiber-

BETONWURFELFESTIGKEITEN VON EISENBE TONKONSTRUKTIONEN
AUF GEMEINDEBAUTEN IN WIEN 1328.
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STADTBAUAMT WIEN
PROFUNBSANSTALY FOR Baustorre
Baustelle sowie die praktisch wirklich brauchbare Vorausberech-
nung der Betonwiirfelfestigkeiten aus den oben angegebenen ein-
zelnen Kaktoren unseres Erachtens in der heutigen Form noch
nicht vollkommen brauchbar erscheinen. Auch iiber die passende
Wahl der Siebkurven des Zuschlagstoffes und deren praktische
Handhabung soll erst spiiter einmal Niiheres gebracht werden.
Die praktischen Bauleute ersehen aus dem Schaubilde, daB
sich unsere frithhochfesten Portlandzemente neben den gewohn-

TAGE LUF TLAGERUNG.

WiEN, M NOvEMBER 1928.

schritten werden. Es liegt dies daran, daB diese gewohnlichen
hochkalkigen Portlandzemente in ihren Eigenschaften schon die
untere Grenze der in der Onorm B 3311 fiir frithhochfeste Portland-
zemente vorgeschriebenen Ziffern tiberschreiten.

Das Schaubild selbst gibt natiirlich nur einen Teil der nach
tausenden ziihlenden Betonwiirfelproben wieder, wobei meistens
nach Onorm B 2303, betreffend die Probewiirfel und Probebalken,
aus je drei Festigkeitswerten das Mittel genommen wurde.

Das Problem der Weltraumfahrt.

Von Senatsrat Ing. Siegmund Welliseh.

Der vorliegende Aufsatz bringt — ohne Bezugnahme auf die Berech-
nungsgrundlagen — den Stand dieser aktuellen Frage vom allgemeinen
Gesichtspunkte. Die Schriftleitung.

Seit den am 12. April 1928 begonnenen RiickstoBautoversuchen
auf der Rennbahn der Opelwerke in Riisselsheim beschiftigt sich
die Tagespresse der gesamten Welt mit diesem Ereignis; wird doch
die ihm zugrunde liegende, von Ing. Fr. W. Sander gemachte
Erfindung einer leistungsfiithigen Rakete mit der Moglichkeit in
Verbindung gebracht, nicht nur Land- und Luftfahrzeuge mit
hoher Geschwindigkeit fortzubewegen, sondern auch die Idee der
Weltraumschiffahrt zu verwirklichen. Das neuzeitliche Problem
der Weltraumfahrt ist nicht #lter als ein Jahrzehnt. Dennoch
weist das einschlagige Schrifttum bereits eine ansehnliche Reihe
von ernsten, wissenschaftlichen Arbeiten auf, in denen die theore-
tischen Erkenntnisse und praktischen Errungenschaften auf diesem
Gebiete niedergelegt sind. Ein noch sehr junger Schriftsteller in
Berlin, Willy Le y, fa3te nun den gliicklichen Gedanken, unter Heran-
ziehung der auf dem Gebiete der Raumschiffahrt maBgebenden
Autoren deutscher Sprache ein fiir weite Laienkreise verstindliches

Raketenbuch zusammenzustellen. Dieses Sammelwerk, geschmiickt
mit den Bildnissender Mitarbeiter, liegt mir nun zur Besprechung vor.1)

Es beginnt nach einleitenden Worten iiber die Tiefen des
Weltraumes und die Bewohnbarkeit der Welten von W. Ley
sowie einem mit erstaunlicher Literaturkenntnis ausgefiihrten
Exkurs in das phantastische Land der Raumschiffahrtsdichtungen
von K. Debus mit den ersten Grundlagen der Raumschiffahrt von
Prof. H. Oberth.

Fir Weltraumfahrten nach dem Monde, den Planeten und
sonstigen Himmelskérpern sollen haushohe Raketen, d. s. Apparate,
die durch den Riickstol ausstromender Gase vorwirts getrieben
werden, zur Anwendung kommen. Der amerikanische Physiker

1) Bibl, Nr. 18.943. Dic Mdglichkeit der Wellfaumfahrt. Aligemein ver-
stiindliche Beitriige zum Raumschiffahrtsproblem von Prof. Hermann Oberth,
Dr. Franz v. Hoeffl, Dr. Ing. Walter Hohmann, Dr. Karl Debus, Ing. Guido
v. Pirquot und Ing. Fr. W. Sander. Heransgegeben von Willy Ley. 344 S.
(24 X 16 em) mit 70 Abb. Leipzig 1928. Verlag von Hachmeister & Thal. Preis
ungeb. 13 M, geb. 15 M.
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R. H., Goddard hat die Wirksamkeit des Riickstofes auch im
luftleeren Raume nachgewiesen und daraus gefolgert, daB die
Raketenfahrt im Atherraume beschleunigt, verzégert und abgelenkt,
das Fahrzeug also im luftfreien Weltraume gesteuert werden kann,

Der Aufstieg von der Erde in den Weltenraum erfolgt anfangs
steil radial, um rasch aus dem Luftmeer herauszukommen, sodann
aber zur Erreichung der nétigen Geschwindigkeit und behufs Er-
sparnis an Brennstoffen auf einer mehr tangential unter Ausnutzung
der Achsendrehung der Erde gegen Osten gerichteten Bahn, welche
nach Oberth die Synergiekurve genannt wird, L&8t man nun
das Raketenraumschiff mit 7890 Metersekundengeschwindigkeit
fahren, so lduft es nach Abstellung der Brennstoffe, da dann die
Fliehkraft der Schwerkraft gerade das Gleichgewicht hilt, wie ein
zweiter Mond dauernd im Kreise um die Erde, wobei es zur jedes.
maligen Umkreisung kaum eineinhalb Stunden gebrauchen wiirde.
L&éBt man etwas Gas nach vorne auspuffen, so geniigt die hiedurch
herbeigefiihrte Verzogerung in der Geschwindigkeit, um das
Raketenzeug der Erde niher zu bringen, bis es in die Erdatmosphire
dringt und dann, infolge des Luftwiderstandes immer langsamer
fahrend, auf der Erde niedergeht. Steigert man die Geschwindigkeit
liber 8 km [sek, etwa bis 12 km[sek und stellt den Antrieb ab, so
schligt das Raketenzeug die Bahn einer Ellipse ein, deren einer
Brennpunkt mit dem Erdmittelpunkt zusammenfillt und deren
Erdnédhe stets unweit der obersten Luftschichte im Atherraume
bleibt. Der erdferne Ellipsenbogen kann beliebig weit in den
Himmelsraum hinausgeschoben werden und das Fahrzeug so zu
Forschungszwecken in die Niéhe der Planeten gebracht werden.
Wird jetzt etwas Gegendampf gegeben und hiebei die Verzdgerung
passend bemessen, so kann das Raumschiff bei der Riickkehr wieder
in die Erdatmosphére zuriickgelangen, am besten in tangentialer
Richtung eintretend bis knapp vor dem Landungsplatze, wo schlie3-
lich mittels geeigneter Hohensteuerung die Landung genau wie
bei einem Flugzeug glatt vor sich gehen kann. Wire aber das
Raumschiff steil aufgestiegen ohne in die Synergiekurve iiber-
zuleiten, dann wiirde es bei seiner Riickkehr auch wieder annahernd
senkrecht, also ziemlich unsanft zur Erde niederfallen. Einzelheiten
iiber den Landungsvorgang sind in den Beitrigen von Oberth
und Hohmann niéher ausgefiihrt.

Wenn zur Erteilung der erforderlichen Fahrtgeschwindigkeit
eine einzige Rakete nicht ausreicht, so werden nach dem Stufen-
prinzip von Goddard mehrere Raketen iibereinandergestellt
und der Reihe nach von der untersten bis zur obersten in Tatigkeit
gesetzt; dieserart wird dem Raumschiff eine Endgeschwindigkeit
erteilt, die der Summe aller Einzelantriebe entspricht.

Der Vorsitzende und Griinder der wissenschaftlichen Gesell-
schaft fiir Hohenforschung in Wien Dr. Franz v. Hoefft unter-
richtet uns eingehend iiber die leistungsfihigsten Betriebsstofie
der Raketen und Raumschiffe (Wasserstoff, Methan, Benzin,
Alkohol, Benzol usw.) sowie iiber seine Entwiirfe von zweckdien-
lichen RiickstoBapparaten, die aus patentrechtlichen Griinden
leider nur ganz schematisch angegeben werden konnten. Der Riick-
stoBflieger System Hoefft Nr.I (RHTI) ist eine zur Erkundung
von hdheren Schichten der Atmosphiire dienende, 1:2m hohe
Registrierrakete mit 30 kg Anfangsgewicht und 100 km Steighohe.
Der Apparat R HIV wiirde z. B. im Postverkehr eine Nutzlast
von 30 bis 75 kg auf kosmischer Ellipsenbahn quer iiber den Ozean
in einer halben Stunde beférdern, wozu ein modernes Flugzeug
etwa 20 Stunden benotigt. Der als Wasserflugzeug gedachte
Apparat R HV mit 30 ¢ Startgewicht und idealer Endgeschwindig-
keit von 9°2 km [sek (vgl. Hoeffts Brief an die Schriftleitung dieser
Zeitschrift, 1928, S. 321) vermag bereits mehrere Personen iiber
den Atlantik bis zu den Antipoden in nicht ganz einer Stunde
hiniiberzufiihren, Der Zweistufenapparat R H VI mit 300 ¢ Anfangs-
masse und idealer Endgeschwindigkeit von 15'6 km [sek wire im-
stande, mehrere Personen um Mond, Mars und Venus herum.
zufithren., R H VII mit 600¢ und 184 km [sek wire auch zu Lan-
dungen auf den genannten Weltkérpern befihigt, wihrend der
Dreistufenapparat R H VIII mit 1200 ¢ und 27'6 km [sek theoretisch
das Sonnensystem verlassen konnte.

Raketen auch zu photogrammetrischen Aufnahmen der Erde,
z. B. mit einem Streifenbildner, heranzuziehen, halte ich kaum fiir
erstrebenswert, es wire denn, daB es sich um die Uberfliegung der
Erdpole oder noch ganz unbekannter, gefahrlicher Léndereien,
z. B. das Reich der sagenhaften Urhebrier in Siidarabien mit seinen
70 Oasenstédten!) handeln mdochte.

Der Wiener Physiker und Chemiker Hoefft gedenkt auch der
Zukunftsmoglichkeiten des Ersatzes der chemischen Energien
durch die aus dem Atomzerfall radioaktiver Stoffe frei werdenden
physikalischen Energien. Raumschiffe mit Antrieb durch praktisch
unerschopfliche Atomzerfallsenergien koénnten nach einer iiber-
schligigen Rechnung von Hoefft auflerhalb der Erdatmosphiire

1) Dr. W. Weisl, Das Reich der verlorenen zehn Stimme Israels. (,Noue
Freic Presse“, Wien, 16. September 1928.)

die Fahrt von Wien nach New York in etwa 25 Minuten, die Strecke
von der Erde zum Mond in dreieinhalb Stunden und zum Mars
bei seiner Opposition in 46 Stunden zuriicklegen. Eine Reise ins
nichste Sonnensystem, zum Alpha Zentauri, welche dieserart
vier Jahre dauern wiirde, reduziert sich nach dem Einsteinschen
Relativititeprinzip fiir die Mitfahrenden auf zwei Jehre, da sie
die zwei Jahre, die sie sich mit Lichtgeschwindigkeit bewegen,
nicht dlter werden. Nach der Riickkehr wiren sie selbstverstiandlich
(immer nach Hoefft-Einstein) bereits um vier Jahre jiinger als
ihre bei Fahrtbeginn daheimgebliebenen gleichaltrigen Zeitgenossen
auf der Erde, weil die Zuriickgebliebenen um acht Jahre, die Reise-
teilnehmer aber nur um vier Jahre gealtert wiren! — Sicher ein
Angporn fiir die Weiblichkeit, die Reise mitzutun!

Selbst iiber die einzuschlagenden Fahrtrouten, die giinstigsten
Abfahrtszeiten und die voraussichtliche Fahrdauer kénnen wir
uns nach den theoretisch wohldurchdachten Anweisungen von
W. Hohmann, Stadtbaudirektor von Essen, miihelos zurecht-
finden und fiir jedes kosmische Ziel einen genauen Fahrplan auf-
stellen, Dabei ist es von §konomischer Wichtigkeit, zwischen Start
und Ziel den vorteilhaftesten Reiseweg einzuschlagen, weil davon
die gilinstigsten Geschwindigkeitsverhiéltnisse und die kiirzeste
Fahrdauer, also auch die geringste Menge an mitzufiihrenden Betriebs-
stoffen und an Vorrdten fiir Nahrung, Atmung, Heizung u. dgl.
abhingt.

Konnte noch vor wenigen Jahrzehnten die von Jules Verne
beschriebene ,,Reise um die Erde in 80 Tagen* als eine Art Utopie
gelten, so erfahren wir aus Hohmanns Berechnungen, daB eine
nach dem Monde abgesandte Rakete in etwa vier Tagen daselbst
anlangen wiirde und daB ein Besuch zur Venus mit einem durch
thermische oder chemische Energie angetriebenen Weltraumschiff
einen Urlaub von 762 Tagen beanspruchen wiirde, wobei je 146 Erden-
tage auf die Hin- und die Riickfahrt, 470 Tage aber auf die zum
glinstigsten Antritt der Riickreise notwendige Wartezeit, die tat-
siichliche Aufenthaltsdauer auf der Venus, entfallt, ~— Eine Rund-
reise Mond—Marsberiihrung—Venuskreuzung—Erde wiirde unge-
fahr 547 Tage wihren,

Selbstverstindlich ist in diesem Sammelwerke bei einer so
ungemein neuartigen Sache auch der Phantasie ein gehériger Spiel-
raum Uberlassen, um anzudeuten, was aus dieser sensationellen
Erfindung alles noch werden kann. Mond und Mars kénnen geeig-
nete Stiitzpunkte fiir weiterreichende Reisepline bieten, voraus-
gesetzt, daB auf diesen Himmelskérpern alle Rohmaterialien sich
vorfinden, die zur Versorgung mit den fiir die Weiterbeférderung
benstigten Betriebsstoffen erforderlich sind. Wertvolle, auf der
Erde nur selten vorkommende Mineralien kénnen dann von fremden
Weltkorpern leicht zur Erde befordert werden, dieserart die Mensch-
heit mit heilspendenden Giitern bereichernd.

Man kénnte ein Raumfahrzeug grofSter Ausdehnung wie ein
in den Weltraum gestelltes Observatorium um die Erde dauernd
kreisen lassen und den Verkehr zwischen dieser Beobachtungs-
station und der Erde durch kleinere Fahrzeuge bewerkstelligen.
Spiter konnte jedem Planeten eine derartige, auch als Energiequelle
dienende Beobachtungsstation beigegeben werden, die das an.
kommende Raumschiff in Empfang nimmt und bei der Abfahrt
wieder mit Energie versorgt. — Wahrlich, kiihne Zukunftspline!
Aber wer hitte es jemals fiir méglich gehalten, da3 man wagehalsigen,
ohne jede Verbindung mit der zivilisierten Welt auf den Nordpol
verstiegenen Forschungsreisenden Nahrung spenden und mit ihnen
in Korrespondenzverkehr wird treten kénnen ? Und dennoch sind
diese staunenswerten Taten in der Jetztzeit vollbracht worden.
Warum sollten nicht die gewiB nicht wunderbareren Zukunftstréume
der Verfechter des Raumfahrtgedankens einst in Erfiillung gehen ?

Der Bau des Weltraumschiffes kénnte sofort in Angriff ge-
nommen werden, wenn nur die finanzielle Unterstiitzung ausgiebig
einsetzen wiirde. Dabei handelt es sich gar nicht einmal um unge-
heuerliche Kosten. Denn, wie G. v. Pirquet, Sekretiér der wissen-
schaftlichen Gesellschaft fiir Hohenforschung in Wien, in seinem
instruktiven Beitrag iiber ,,die ungangbaren Wege zur Realisierung
der Weltraumschiffahrt'* berechnet hat, lieBen sich fiir den auf
etwa 47,000.000 Dollar sich belaufenden Betrag, den der neue
Hudsontunnel kosten wird, 45 Raumschiffe ins Weltall schicken!
Aus Mangel an Geld ist es aber leider noch nicht einmal zu umfang-
reichen Versuchen gekommen, Hat der Weltkrieg nicht tausendmal
mehr Geldsummen verschlungen, als dazu nétig erscheint ¢ Wird in
Europa téglich nicht mehr verraucht und vertrunken, als ein Welt-
raumschiff kosten wiirde ? ,,Krieg und Rauschgifte, sagt Oberth,
,,8ind nun freilich ziemlich unnétige Dinge und fiir solche hat man
bekanntlich mehr Geld iibrig als fiir etwas Niitzliches. Aber sollte
die Menschheit nicht ausnahmsweise einmal auch fiir aufbauende
Arbeit etwas eriibrigen kénnen ?*¢

Vielleicht hilft dieses Buch mit, das allgemeine Interesse nicht
nur in geistiger, sondern auch in finanzieller Hinsicht zu wecken
und so die Hoffnung nach Entstehung des ersten Weltenschiffes
der Erfiillung niher zu bringen,



	Architekt_001.bmp
	Architekt_002.bmp
	Architekt_447.bmp
	Architekt_448.bmp

