Am 6. Juni wurde in der Sowjetunion das Raumschiff Sojus 11 mit
den Kosmonauten Testingenieur Viktor Pazajew (links), Flugkom-
mandant Georgi Dobrowolski (Mitte) und Bordingenieur Wladimir
Wolkow (rechts) gestartet. Am 7. Juni nahm die Besatzung nach
erfolgreicher Kopplung ihres Raumschiffes mit der Orbitalstation
Salut 1 an Bord dieses Weltraumlabors ihre wissenschaftlich-tech-
nische Forschungsarbeit auf (siehe unseren Bericht Seite 31)

Foto: A. Moklezow, APN

Achte Arbeitsetappe
fiir Lunochod 1

Fiir das Mondmobil Lunochod 1
begann am 4. Juni die achte Ar-
beitsetappe. Am Abend dieses Ta-
ges wurden auf einen Funkbefehl
von der Bodenstation hin erneut
die Sonnenbatterien des Fahrzeugs
gedffnet. Lunochod 1 setzt die
Forschungen im Regenmeer fort.
Den zur Bodenstation iibertrage-
nen Daten zufolge herrscht im Ge-
riteraum des Fahrzeugs bei einem
Druck von 743 Millimeter Queck-
silbersiule eine Temperatur von
20 Grad Celsius.



Interplanetarische
Station Mars 3

Am 28. Mai 1971, acht Tage nach
dem Start von Mars 2, trat die
automatische interplanetare Station
Mars 3 ihren Flug zum Planeten
Mars an. Beide Stationen werden
umfangreiche wissenschaftliche For-
schungen im interplanetaren Raum
und 1n der unmittelbaren Umge-
bung des Planeten durchfiihren.
Dariiber hinaus werden auf der
Flugroute zum Mars Charakteri-
stiken des Sonnenplasmas, der
Hohenstrahlung und der Strah-
lungsverhiltnisse gemessen.

Zur wissenschaftlichen Ausriistung
von Mars 3 gehoren Gerite zur
Erforschung der Struktur der Ra-
diostrahlung der Sonne im Meter-
wellenbereich, die in Frankreich
im Rahmen des sowjetisch-franzs-
sischen Programms der Zusammen-
arbeit in der friedichen Raum-
forschung entwickelt und herge-
stellt wurden. Dieses Experiment
erfordert Bodenbeobachtungen von
Frankreich aus wie auch Beobach-
tungen im Kosmos, von Bord der
Station Mars 3 aus. Solche Mes-
sungen der Sonneneruptionen im
Meterwellenbereich wurden bis-
her noch nie vorgenommen.

Die automatischen Stationen Mars 2
und Mars 3 sind aufler mit wis-
senschaftlichen Geridten auch mit
allen ingenieurtechnischen Syste-
men ausgestattet, wie sie fiir die
Aufgaben der Sonden erforderlich
sind. Die automatische Station
Mars 3 wiegt 4650 Kilogramm.

Mit Hilfe von optischen Gebern
und den Organen des Steuerungs-
systems wird die Station im Raum
so orientiert, dafl die Solarzellen
optimal arbeiten.

Die Station ist mit einem Wirme-
regulierungssystem ausgestattet, das
fiir die erforderlichen Wirmebe-
dingungen wihrend der ganzen
Lebensdauer der Station sorgt. Es
handelt sich um eine Kombina-

16

tion aus einem aktiven System
mit Gas als Wirmetriger und
einem passiven System, bei dem
Stoffe und Uberziige mit be-
stimmten optischen Charakteristi-
ken und Wirmeabgabekoeffizien-
ten verwendet werden. Das Ener-
gieversorgungssystem der Bord-
apparaturen besteht aus Solarzel-
len (Sonnenbatterien) als Genera-
tor und einem Akkumulator als
Ausgleicher.

Beide Stationen werden in rund
sechs Monaten nahezu 500 Millio-
nen Kilometer zuriicklegen, bis sie
sich dem Planeten genihert ha-
ben. So ausgedehnte Fliige stellen
an die Zuverlissigkeit der Ge-
rite iuflerst hohe Anforderun-
gen. Wihrend einzelner Flugab-
schnitte treten Vibrationen und dy-
namische Belastungen auf, wirken
Hitze, Strahlung und andere Fak-
toren des interplanetaren Raumes
auf die Station ein. Ehe die Sta-
tionen ihren Flug antraten, muflte
deshalb gepriift werden, inwie-
weit die konstruktionsmifigen und
schematischen L&sungen den Ein-
flul der Flugfaktoren auf die Sta-
tion ausschalten. Zahlreiche Aggre-
gate und Baugruppen wurden ge-
fertigt und Analoga fiir die Sta-
tionen entwickelt, um die einzel-
nen Systeme und den ganzen
Raumflugkérper testen zu konnen.
Die Wirmebedingungen, die wih-
rend des Fluges eingehalten wer-
den miissen, wurden an einem Mo-
dellierstand simuliert. An diesem
Stand wurde die Arbeit der Ge-
rite wihrend aller Flugabschnitte,
beginnend mit dem Start, gete-
stet. Ferner wurden die statische
und die dynamische Festigkeit so-
wie die Befestigung der Bordge-
rite unter den Belastungen, die
beim Start und bei Flugkorrek-
turen entstehen, erprobt. Auf ei-
ner sogenannten technologischen
Station iberpriifte man den Be-
trieb der Bordausriistungen und
die Wechselwirkung der verschie-
denen Systeme und Anlagen, um
jeden Einflufl eines Systems auf
ein anderes auszuschlieflen. Bei
Mars 2 und Mars 3 handelt es
sich um Raumflugkérper einer neu-
en Generation automatischer inter-
planetarer Stationen.




Die erste bemannte Orbitalstation

m 7. Juni hat eine wissen-
A schaftliche Orbitalstation des

Typs Salut als erste be-
mannte wissenschaftliche Raum-
station zu arbeiten begonnen. Nach
erfolgreicher Kopplung des Trans-
portraumschiffs Sojus 11 mit der
wissenschaftlichen Station Salut am
7. Juni um 10.45 Uhr Moskauer
Zeit betrat die Besatzung von
Sojus 11 die Riume der wissen-
schaftlichen Station.

Zum ersten Mal ist damit die Auf-
gabe, eine Besatzung mit einem
Raumschiff zu einer wissenschaft-
lichen Orbitalstation zu beférdern,
ingenieurtechnisch gel6st worden.

Laut Funkmefldaten und dem Be-
richt der Kosmonauten arbeiten die
automatisch funktionierenden Bord-
systeme, Aggregate und wissen-
schaftlichen Apparaturen der Sta-
tion Salut normal.

APN-Korrespondent Gleb Spirido-
now sandte uns aus dem Kosmo-
drom in Baikonur folgenden Be-
richt:

Im Flugleitungszentrum herrscht
am frilhen Morgen des 7. Juni
atemlose Spannung. Die schwierig-
ste Operation des Experiments, die
Kopplung des Raumschiffes Sojus
11 mit der Station Salut, ist im
Gange. In den wenigen Minuten
der Funkverbindung und der Fern-
sehiibertragung aus dem Kosmos
héren und sehen wir, wie exakt
die Kosmonauten die Kopplung
ausfithren. Die automatischen Ge-
rite und die Bordausriistung funk-
tionieren reibungslos. In den Ge-
sprichen zwischen Flugleitungszen-
trum, genannt ,,Sarja*, und Raum-
schiff sowie dem Schiff und der
Station, genannt ,Jantar®, hort

man am hiufigsten das Wort ,,nor-
mal“. Alles geht groflartig.

Einen tiefen Eindruck hinterlassen
die Sicherheit und Ruhe der Kos-
monauten. Wihrend der letzten
Phase des Flugs vor dem Anlegen
an die Station Salut sehen wir am
Bildschirm den Kommandanten des
Raumsdhiffs, Georgi Dobrowolski,
und den Testingenieur Viktor Pa-
zajew, die mit dem in der Kabine
frei schwebenden Bleistift spielen.
Im gleichen Augenblik meldet der
Bordingenieur an ,Sarja“, die
Bordsysteme seien zu der nichsten
Operation bereit. Dann betritt
Viktor Pazajew als erster das kos-
mische Laboratorium.

Diese Zeichnung gibt das Kopplungsmanéver des Raumschiffs So-

Die Korrespondenten bitten die
anwesenden Wissenschaftler um
einige Erlduterungen.

Boris Rauschenbach, korrespondie-
rendes Mitglied der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR, sagt:
»Wir mufiten zunichst das Raum-
schiff Sojus in eine verhiltnis-
miflig kurze Entfernung zur Or-
bitalstation Salut bringen. Gestern
und heute vormittag fiihrten wir
zwei  Korrekturmandver durdh,
nach denen das Raumschiff und
die Station etwa sechs bis sieben
Kilometer voneinander entfernt
waren. Nach dieser Operation

wurde das automatische Annihe-
rungssystem

eingeschaltet.  Das

jus 11 mit der Station Salut (im Vordergrund) wieder. Die Kopplung
von Raumflugkorpern, die mit einer Geschwindigkeit von fast acht
Kilometer pro Sekunde dahinrasen, ist eine ungemein schwierige

technische Aufgabe

Ein Labor im All

Bei dem ersten Flug der ersten
bemannten Orbitalstation der Welt
handelt es sich um einen Test, des-
sen Hauptziel darin besteht, zu
priifen, ob die Station voll funk-
tionstiichtig ist. Die zweite Auf-
gabe des Fluges besteht darin, die
Station fiir wissenschaftliche Ex-
erimente, beispielsweise fiir Erd-
eobachtungen und fiir astrophysi-
kalische Forschungen zu erproben.
Auch interessante technische Auf-
gaben sind zu l8sen, vor allem
werden verschiedene Einrichtungen
und Systeme fiir Raumschiffe und
kiinftige Stationen gepriift.

Die Station Salut ist an einem
Ende als Kegel ausgebildet, an
dem das Kopplungsteil angebracht
ist. Daran schlieflen sich teleskop-
artig drei Zylinder an — der erste
von etwa zwei, der zweite von
etwa drei und der dritte von etwa

vier Meter Durchmesser. Alle Zy-
linder sind hermetisch abgedichtet.
Es folgen ein sphirischer Boden
und ein Kegel, der als Treibstoff-
behilter dient. In einem Zylinder
von etwa zwei Meter Durchmes-
ser, der am anderen Ende angeord-
net ist, befinden sich die Trieb-
werke. Auflen an der Station sind
die Fliigel der Sonnenbatterien an-
gebracht.

Die Kosmonauten, die die Station
betreten, gelangen zuerst in eine
Durchgangsschleuse, in der ein Teil
der wissenschaftlichen astrophysi-
kalischen Apparatur und einige
Schaltpulte untergebracht sind. Es
folgen die Luke und die Arbeits-
zelle, die als Hauptraum dient.
Hinter der Luke befindet sich ein
kleiner Absatz, auf dem zwei
Arbeitssessel fiir die Kosmonauten
stehen, die der Luke zugewandt
sitzen. Vor ihnen befinden sich
einige Pulte, Schaltbretter und an
der Seite Kommando- und Signal-
einrichtungen sowie andere Gerite.

Orbitalstationen

sind Laborato-

rien im Weltraum. Es ist zehn
Jahre her, daf} der Mensch in den
Weltraum vorstieff. Er weifl aber
iiber den erdnahen Raum noch
recht wenig, und es bleibt noch
viel zu tun, um Methoden und
Apparaturen zu entwickeln, mit
deren Hilfe die Mdglichkeiten des
erdnahen Weltraums noch effekti-
ver genutzt werden konnen. Auf
diesem Wege ist jetzt ein wichtiger
Schritt getan worden: Eine be-
mannte Station befindet sich auf
einer Umlaufbahn, die mehrere
Tonnen Ausriistungen und Gerite,
darunter Teleskope, Spektrometer,
Elektrofotometer und Fernsehanla-
gen, trigt.

Die von einer automatischen Ar-
beitsstation gesammelten wissen-
schaftlichen Daten konnen durch
ein bemanntes Transportschiff zur
Erde gebracht werden. Das jet-
zige Experiment eroffnet weite
Perspektiven fiir die Nutzung des
Weltraums zu wissenschaftlichen
und volkswirtschaftlichen Zwedken.

Raumsdhiff hatte eine relative Ge-
schwindigkeit von etwa 0,2 Meter
in der Sekunde. Von 100 Meter
Entfernung an wurde Sojus 11
von Raumschiffkommandant Georgi
Dobrowolski von Hand gesteuert.
Ich mochte hervorheben, dafl er
diese Operation tadellos ausgefiihrt
hat. Bei der Beriihrung des Raum-
schiffs mit der Station wurden
keinerlei Stofle registriert. Dann
wurde der Vorgang des Anniherns
und des Anlegens abgeschlossen, es
folgte das mechanische Einrasten
der Kopplungsvorrichtung.«

Kosmonaut Dr. Konstantin Feokti-
stow weist darauf hin, dafl nach
dem Anlegen von Sojus 11 als
erstes die Kopplungsstelle luftdicht
abgeschlossen wurde. ,,Dann ging
die Besatzung an die Ausgleichung
des Luftdrucks, der in der Station
und im Raumschiff unterschiedliche
Werte aufwies. Die Kosmonauten
meldeten zur Erde, dafl alle diese
Operationen erfolgreich durchge-
fiihrt wurden, und erhielten die
Erlaubnis, in die Station Salut
umzusteigen. Sie 6ffneten die Luke,
worauf Testingenieur Viktor Paza-
jew als erster in die Durchgangs-
schleuse einstieg und die Station
betrat. Ihm folgte Bordingenieur
Wladislaw Wolkow. Sie begannen
mit der Einrichtung der Station.
Man mufite die Station zur nor-
malen Arbeit mit Besatzung an
Bord vorbereiten und vor allem
die an Bord befindliche Apparatur,
die zentrale und die Hilfssteue-
rung iiberpriifen.”

Dr. Feoktistow erklirt uns dann
die Orbitalstation: ,,Die Station
Salut besteht aus mehreren Zellen,
darunter einer Ubergangszelle, die
unmittelbar an den Zubringer an-
grenzt, und einer Hauptarbeits-
zelle. Innerhalb dieser luftdicht
abgeschlossenen Riume, in denen
die Kosmonauten ohne Rauman-
ziige arbeiten konnen, befinden
sich die meisten Apparaturen fiir
die Steuerung, die Funkverbindung,
die Stromversorgung und die Le-
benssicherung. In einer nicht her-
metisch abgeschlossenen Zelle be-
findet sich das Triebwerk, mit dem
Korrekturen der Flugbahn vorge-
nommen werden. Die hermetisch
abgeschlossenen Zellen der Station
sind rund 100 Kubikmeter grofi,
der maximale Durchmesser dieser
Zellen betrigt etwa vier Meter,
die Gesamtlinge der Station un-
gefihr 20 Meter. Die Station wiegt
an die 25 Tonnen.*

Nach diesen Erliuterungen der
Wissenschaftler sehen wir am Bild-
schirm erneut die Orbitalstation
und ihre Hauptarbeitszelle. In ihr
schweben Wladislaw Wolkow und
Viktor Pazajew. Sie studieren auf-
merksam ihr neues kosmisches
Heim und gew6hnen sich daran.
Wolkow und Pazajew werden in
der Station schlafen, der Komman-
dant von Sojus 11 bleibt an Bord
des Raumsdhiffs.
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