Die Steine
der Venus

M it den automatischen interplanetaren
Sonden Venus 9 und Venus 10 gelan-
gen der sowjetischen Raumfahrt neue Pio-
nierleistungen: Zum erstenmal wurden Fo-
tos zur Erde iibermittelt, die auf der Ober-
flache eines anderen Planeten aufgenommen
wurden, und zum erstenmal erhielt ein an-
derer Planet — die Venus — kiinstliche Tra-
banten. Es sei in diesem Zusammenhang
daran erinnert, da8 die ersten Aufnahmen
der Mondoberflache und den ersten Mond-
satelliten sich ebenfalls sowjetische Wissen-
schaftler und Ingenieure als Verdienst an-
rechnen diirfen.

Giinstige astronomische Bedingungen fiir den
Start von Raumflugkdérpern zur Venus —
sogenannte Fenster — ergeben sich unge-
fahr alle anderthalb Jahre. Die sowjetischen
Forscher nutzten so gut wie alle Venus-
Fenster der 60er und der 70er Jahre. 1961
startete die Station Venus 1, 1965 starteten
Venus 2 und Venus 3, 1967 folgten Venus 4,
1969 die Stationen Venus 5 und Venus 6,
1970 Venus 7 und 1972 Venus 8. Das Fen-
ster von 1973 blieb ungenutzt, weil die Ve-
nusstationen der zweiten Generation — Ve-
nus 9 und Venus 10 — noch nicht véllig
ausgereift waren.

Die Venussonden der zweiten Generation
bzstehen aus cinem Landeapparat, der weich
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auf der Venus aufsetzt, und einer Orbital-
sektion, die die Venus umkreist. Die voran-
gegangenen Venusstationen besaBen eben-
falls einen Landeteil, der jedoch einfacher
konstruiert war und beispielsweise nicht mit
einem telefotometrischen Gerdt zur Aufnah-

Die Landekapsel der interplanetaren Statio-
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me der Oberflache des Planeten ausgeriistet
war. Die Bahnflugsektionen der fritheren
Sonden waren nicht dafiir bestimmt, den
Planeten von einer Umlaufbahn aus zu er-
forschen. lhre Funktionen beschrankten sich
darauf, dcn Land=apparat in die Atmosphire

des Planeten zu bringen und wéahrend des
Fluges Erde-Venus einige Untersuchungen
anzustellen.

Die wichtigste Funktion der Orbitalsektio-
nen der Sonden neuen Typs besteht darin
— neben der Erforschung der Venusatmo-
sphidre und des venusnahen Raums —, die
von den Landeapparaten gewonnenen Ab-
bildungen und MeBdaten zur Erde zu iiber-
mitteln. Im Landeapparat selbst konnen aus
technischen Griinden, vor allem wegen der
hohen Temperatur auf der Venus, weder
Stromquellen noch Sender und Antennen in-
stalliert werden, mit deren Hilfe in der zur
Verfiigung stehenden kurzen Zeit eine Pa-
noramaabbildung unmittelbar zur Erde iber-
tragen werden konnte, die sich immerhin in
einer Entfernung von rund achtzig Millionen
Kilometer befindet. Die Entfernung zur Or-
bitalsektion betragt aber, wenn sie sich auf
ihrer Umlaufbahn dem Planeten auf Mini-
malentfernung ndhert, alles in allem nur
1500 Kilometer. Die Orbitalsektion ist mit
einem leistungsstarken Sender und einer
Parabolantenne von groBen Abmessungen
ausgestattet, die eine stabile Funkverbin-
dung zur Erde garantiert.

Die Station Venus 9 wurde am 8. Juni, die
Station Venus 10 am 14. Juni 1975 gestartet.
Waihrend des Fluges Erde-Venus — die Lan-
ge der Strecke betrug 300 Millionen Kilo-
meter — wurde die Bahn jeder Station zwei-
mal korrigiert, damit der Landeapparat exakt
in die Atmosphdre der Venus eintauchen
und im vorgegebenen Raum aufsetzen, die
Orbitalsektion aber im vorberechneten
Punkt des planetennahen Raums einschwen-
lken konnte, wo ein Bremstriebwerk einge-



schaltet wurde, um die Orbitalsektion von
einer sonnennahen Umlaufbahn auf eine
Venusumlaufbahn einzusteuern. Die Fern-
steuerung erforderte eine auBerordentlich
hohe Prézision, denn die Orbitalsektion muB-
te den Landeapparat wdhrend der ganzen

digkeit von fast elf Kilometer pro Sekunde
cin. Bis zum Augenblick des Aufsetzens auf
dem Planeten muBte die Geschwindigkeit auf
einige Meter pro Sekunde reduziert werden.
Zunachst wurde der Landeteil aufgrund der
aerodynamischen Reibung in der sehr dich-
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Die Oberflache der Venus, aufgenommen von der Landekapsel der Station Venus 10. Die Auf-
nahme erfaBt eine Entfernung bis etwa 300 Meter, es sind noch Steine in einer GréB8e von 30
bis 40 Zentimeter zu erkennen. Die helle Rundung im Vordergrund stellt einen Teil der Lande-
kapsel dar, der Pfeil im zweiten Segment von rechts bezeichnet den Dichtemesser der Kapsel.
Der helle, aus fiinf Abschnitten bestehende Gegenstand im dritten Segment von links ist die

abgeworfene Schutzhiille des Telefotometers.
gen, sondern markieren die ermittelten MeBdaten

Zeit seines Niedergehens in der Atmosphi-
re und seiner Arbeit auf dem Planeten ,se-
hen” und von ihm Informationen empfangen
konnen. Zugleich muBte die Orbitalsektion
aber auch die Erde ,sehen”, um alle Signale
zur Erde weiterleiten zu konnen.

Die Landekapsel jeder Station wurde zwei
Tage vor der Anndherung an die Venus ab-
geirennt. Die Kapsel tauchte in die Atmo-
sphdre der Venus mit der riesigen Geschwin-

Die Streifen auf dem Bild sind keine Stérun-
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ten Atmosphdre des Planeten abgebremst,
dann trat ein Fallschirmsystem in Funktion,
das sich in einer Hohe von 58 Kilometer von
der Landekapsel 16ste, die dann wahrend ih-
res weiteren Niedergehens von einem aero-
dynamischen Schirm abgebremst wurde. Mit
derartigen Bremsschirmen sind nur die Ve-
nusstationen der zweiten Generation ausge-
siaitet, die friiheren Landeapparate gingen
mil Fallschirmen bis zur Oberflache der Ve-

nus nieder. Mit aerodynamischen Schirmen
gelangten die Landeapparate schneller zur
Oberflache der Venus, so daB die Geridte
dort unter den iiberaus schwierigen Bedin-
gungen ldnger in Betrieb waren, bis es zum
kritischen Punkt der Uberhitzung kam.

Der Start von zwei gleichartigen Stationen
gestattete es, unabhingig voneinander und
fast gleichzeitig Forschungen in zwei mehr
als 2000 Kilometer voneinander entfernten
Bereichen der Atmosphdare und der Ober-
fliche der Venus vorzunehmen. Wie die
tiibermittelten Aufnahmen zeigen, sind die
zwei Gebiete sehr unterschiedlich beschaf-
fen: Auf der einen Aufnahme sind ,junge”
Steine mit scharfen Kanten sichtbar, die von
«aktiven” Prozessen auf dem Planeten aus
verhdltnismaBig naher Vergangenheit zeu-
gen, das andere Foto zeigt Steine, die durch
langere Einwirkung der Atmosphdre abge-
flacht sind.

Jetzt befinden sich zwei kiinstliche Satelliten
auf Venusumlaufbahnen, deren MeS8daten
miteinander verglichen werden kénnen. Zum
ersten Mal in der Geschichte der Raumfor-
schung kénnen nun mit Hilfe dieser Venus-
trabanten ldngere Zeit hindurch .globale*®
Untersuchungen der physikalischen Eigen-
schaften und der chemischen Zusammenset-
zung der Atmosphdre eines Planeten durch-
gefiihrt, Magnetmessungen vorgenommen
und die Wechselwirkung zwischen ,Sonnen-
wind* und Venus studiert werden.

Die Planetensonden der zweiten Generation
leiteten eine neue Etappe in der Erforschung
der Venus ein. Diese Forschungen werden

vicle Prozessc aufklaren.
Juri Marinin
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Sojus 20 und Molnija 3

Die am 17. November in der
Sowjetunion gestartete unbe-
mannte Raumstation Sojus 20
fiihrte nach Erreichen ihrer Um-
laufbahn im Kosmos eine auto-
matische Kopplung mit der Or-
bitalstation Salut 4 aus. Mit
Salut 4, die am 26. Dezember
1974 gestartet worden war, hat-
ten bislang bereits zweimal be-
mannte Raumsdhiffe einen Ver-
bundflug absolviert. Der sowje-
tische Raumschiffkonstrukteur

und Kosmonaut Professor Kon-
stantin Feoktistow erkldrte zu
dem neuen Kopplungsexperi-
ment: «Die automatischen
Kopplungen sind fiir die weitere
Entwicklung der Raumfahrt
lebensnotwendig. Schldgt zum
Beispiel ein Meteorit ein Loch in
einen Raumtransporter, der
Kosmonauten zur Station ge-
bracht hat, dann wird die Erde
ein unbemanntes Raumschiff
entsenden, mit dem die Besat-
zung zur Erde zuriickkehren
kann. In Zukunft werden die
Orbitalstationen mehrere Kopp-
lungsbaugruppen haben, und
die unbemannten Raumsdhiffe
werden als Fradchtraketen zum
Einsatz kommen: Sie werden
den Besatzungen, die auf einer
Umlaufbahn ldngere Zeit tdtig
sind, Lebensmittel und Mate-
rialien fiir wissenschaftliche
Forschungen bringen, die Brenn-
stoffvorrate auffiillen und Ma-
terial mit den Ergebnissen der
Tatigkeit der Kosmonauten zur
Erde zuriicktransportieren.”

Ebenfalls im November wurde
in der Sowjetunion ein Nach-
richtensatellit des Typs Mol-
nija 3 auf eine hohe elliptische
Bahn gebracht. Der Nadhrichten-
satellit ist fir ferne Funkver-
bindungen innerhalb der So-
wjetunion und fiir die Ubertra-
gung von Programmen des zen-
tralen Fernsehens bestimmt.
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