STANDPUNKTE

Auf diesen Seiten veréffentlichen wir Beitrdge von
sowjetischen Wissenschaftlern, Kiinstlern, Publi-
zisten und anderen Persdnlichkeiten, in denen die
Autoren ihre eigenen und zum Teil auch eigen-
willigen Meinungen, Thesen und Hypothesen zu
verschiedenen Themen vortragen.

Ein»GUrt_el des
Lebens«in
unserer Galaxis?

Die sowjetischen Astrophysi-
ker Leonid Marotschnik und
Lew Muchin, Mitarbeiter des
Instituts flr kosmische For-
schungen der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR,
vertreten die Ansicht, daB
sich unser Sonnensystem an
einer einzigartigen Stelle in
der Galaxis befindet, die sie
als ,Gurtel des Lebens” be-
zeichnen. Nur innerhalb die-
ses engen Gurtels, der an
der Peripherie unseres Ster-
nensystems — der Milch-
straBe — liegt, seien die
Bedingungen fir die Ent-
wicklung von Leben und Zivi-
lisation gegeben.

Sind wir allein im Universum ?
In unserem Sternensystem
(Galaxis) gibt es rund 300 Mil-
liarden Sterne. Wiirden auf
der Suche nach Signalen von
anderen vernunftbegabten
Wesen lediglich zehn Sekun-
den darauf verwandt, um
jeden Stern mit Hilfe eines
Funkteleskops ,,abzuhoren®,
so wiirde man hunderttausend
Jahre brauchen, um alle
Sterne der Galaxis zu ,,inspi-
zieren“.

Wire es da nicht besser, zu-
ndchst einmal festzulegen, auf
welchen Sternen in der Gala-
xis vorrangig Leben entstehen
konnte? Laut Leonid Maro-
tschnik und Lew Muchin sind
die Bedingungen, die fiir das
Leben und eine langanhal-
tende Evolution hochentwik-
kelter Organismen geeignet
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sind, lediglich in einer kleinen
Zone der Galaxis vorhanden,
ndmlich in der Nihe des so-
genannten Korotationsradius’
(das heift eines gemeinsamen,
synchronen Rotierens), dort,
wo sich unsere Sonne mit der
Familie der Planeten befindet.
Dieser Radius bestimmt jene
Entfernung, bei der die Rota-

einer Supernova, eines super-
neuen Sterns.

Sollte eine derartige Super-
nova neben dem Sonnensy-
stem explodieren, dann wird
es allen Lebewesen der Erde
schlimm ergehen. Ganze
Stréome von Elektronen und
Protonen werden sich auf die
Erde ergielen. Das Strah-
lungsniveau wiirde sich ver-
hundertfachen und jahrtau-
sendelang anhalten. Es ist
kaum zu erwarten, dalB}
danach auf der Erde noch
etwas Lebendiges vorzufinden
wdre.

Doch wir haben keinen Grund
zur Aufregung. Das Sonnen-

tionsgeschwindigkeit des in-
terstellaren Gases im galakti-
schen Diskus mit der Ge-
schwindigkeit des Spirale-
Musters der Galaxis, nidmlich
ihrer Spiralarme, identisch ist.

Im Grunde genommen ist eine
Kollision des interstellaren
Gases mit der Grenze eines
Spiralarmes der Galaxis der
Hauptgrund dafiir, daf} eine
méchtige Verdichtung des
Gases und dadurch eine For-
mierung der Sterne entstehen.
Manche von diesen Sternen
schlieBen ihre Existenz mit
einer Explosion von kolossa-
ler Wucht ab. Die Astrono-
men bezeichnen derartige
Explosionen als Aufleuchten

system liegt in einem Zwi-
schenraum zwischen den Spi-
ralarmen, gerade dort, wo es
praktisch nie zu einer Explo-
sion von Supernovas kommen
kann. Ist das etwa nur ein
gliicklicher Zufall? Nein, lau-
tet die Antwort von Maro-
tschnik und Muchin.

Laut ihrer Theorie der spira-
lenartigen Struktur der Gala-
xis deckt sich die Laufbahn
der Sonne fast mit dem Ko-
rotationskreis. Das bedeutet,
daB die Sonne sich um das
Zentrum der Galaxis beinahe
mit der gleichen Geschwin-
digkeit dreht, wie die Spiral-
arme. Falls sich die Sonne
auf einer anderen Laufbahn

bewegt hitte, wiirde sie von
Zeit zu Zeit — etwa einmal
alle 100 Millionen Jahre — in
den Bereich einer aktiven Ster-

nenbildung und der hdufigen

Explosionen der Supernovas
geraten. Gliicklicherweise
aber bewegt sich die Sonne

fast synchron mit den Spiral-

armen und kommt #duBerst
selten mit ihnen in Beriih-

rung. Spezielle Berechnungen

machen deutlich, daf3 vor 4,6

Milliarden Jahren die Sonne

dem Arm im Sternbild
Schiitze entkam und sich
gegenwirtig auf den Arm im
Sternbild Perseus zubewegt.
Eine Begegnung der beiden
wire in 3,3 Milliarden Jahren
zu erwarten. Aber einen
Augenblick bitte! Es ist doch
allgemein bekannt, daB das
Alter unseres Sonnensystems
4,6 Milliarden Jahre betrigt.
Das heif3t, daB die Sonne in
jener fernen Zeit nicht bloB
den Arm im Sternbild Schiitze
passierte, sondern dort zu-
sammen mit ihren Planeten
entstanden ist! Ja, und das
wird eben von den Urhebern
der Hypothese behauptet. Die
Ursache fiir die Entstehung
des Sonnensystems, so mei-
nen sie, konnten die bereits
erwdhnten Explosionen der
Supernovas sein.

Wie konnte man diese Hypo-
these iiberpriifen? Unter den
Explosionsprodukten  einer
Supernova gibt es keine gerin-
gen Mengen radioaktiver
Stoffe. Ein Teil davon kann
sich auf dem sich formieren-
den Stern und auf der umlie-
genden Substanz absetzen.

Und in der Tat zeigten die
Untersuchungen der Isoto-
penzusammensetzung der Me-
teoriten, daf} sie einige seltene
chemische Elemente enthal-
ten, die von der Explosion
einer in der Ndhe befindlichen
Supernova in jenem Augen-
blick zeugen, der dem Beginn
der Formierung des Sonnen-
systems unmittelbar voraus-

ging.




Die Supernovas, die einst den
entscheidenden Anstof3 fiir
die Bildung des Sonnensy-
stems gegeben haben, sind
spater gefidhrlich geworden
fiir das Leben auf der Erde.

Wenn sich die Sonne nicht
nahe am Korotationradius
bewegt hitte, so wire sie in
wenigen Hundert Millionen
Jahren in einen benachbarten
Spiralarm gelangt. Dann hitte
das Leben auf der Erde, ohne
sich richtig entwickelt zu
haben, wieder verschwinden
konnen. Nur wenn sich ein
Stern innerhalb eines engen
Giirtels nahe am Korotations-
radius bewegt, entgeht er dem
Risiko, vor Ablauf von eini-
gen Millionen Jahren in den
Spiralarm zu gelangen. Diese
Frist aber — sie ist uns wohl-
bekannt — reicht véllig aus,
damit nicht nur Leben ent-
steht, sondern sich auch eine
Zivilisation entwickelt. Folg-
lich miissen wir vernunftbe-
gabte Wesen gar nicht in un-
ermeBlichen Weiten der Gala-
xis suchen, sondern in einem
verhdltnisméfBig engen Be-
reich in der Nédhe des Korota-
tionsradius’. Dieser Streifen
wurde von den Urhebern der
Hypothese als ,,Giirtel des
Lebens“ bezeichnet.

~ Mit der Galaxis
im Gepack zu
neuen Galaxien?

Wird der Mensch je zu ande-
ren Galaxien fliegen? Das Ja
der Phantasten wird von
der Wissenschaft bezweifelt.
Nach einer neuen, von dem
belorussischen Physiker Juri
Michailow aufgestellten Hy-
- pothese ist eine intergalakti-
- sche Reise nur mdglich,
wenn die Kosmonauten eine
- mit der Masse unserer Gala-
~ xis vergleichbare Materie auf
den Flug mitnehmen. Sonst
~ werden nach dieser wissen-
schaftlichen Version das
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Raumschiff und die Kosmo-
nauten in Elementarteilchen

zerfallen, sobald sie die
Grenzen unserer Galaxis
verlassen.

Die jahrelange Erforschung
der Natur der Radioaktivitit
gab mir die Moglichkeit, die
Vermutung zu dullern, daf} die
Radioaktivitit der Materie
nicht in allen Punkten des
Raums in Erscheinung tritt,
sondern von der Entfernung
zum Zentrum der Galaxis ab-
héngt. In der Nédhe des Zen-
trums gibt es Zonen, in denen
sich Plutonium, Uran und die
ihnen folgenden schwereren
Stoffe im nichtradioaktiven
Zustand befinden. Je néher
sich die Stoffe aber an der
»Peripherie“ des Sternen-
systems befinden, desto leich-
tere Elemente reihen sich in
die Kategorie der unbestdndi-
gen Elemente ein.

Die Berechnungen sowie eine
Analyse der Fakten zeigen,
dal die Erweiterung des
Raums ein Prozel ist, der
sich nicht nur auf die
Makrowelt, sondern auch auf
die Welt der Molekiile und
Atome ausdehnt. Dabei muf}
die Erweiterung auf dem
Mikroniveau Quantencharak-
ter haben, das heilit sprung-
haft erfolgen.

Die Hypothese gibt fiir
bisher unverstdndliche Er-

scheinungen eine logische
Erklarung und ermoglicht
es, deren Weiterentwick-
lung vorauszusagen.

Beispielsweise ist bekannt,
daB die Erde ,wichst“,
und zwar ratselhaft
schnell. Man hat sogar
errechnet, daf3 der Durch-
messer des Erdballs um die
Halfte kleiner sein miif3te,
damit alle Kontinente sich
genau an den Kiistenlinien
schlieBen konnten. Wo
kommt aber so viel Mate-
rie her? Die Masse der
Erde hat sich praktisch
nicht vergréBert. Infolge
des stdndigen ,,Driftens“ un-
seres Planeten vom Zentrum
der Galaxis weg, hat sich
lediglich die Dichte der Mate-
rie verdndert, weshalb die
Erde jetzt ein groBeres Volu-
men hat.

Sehr interessant ist auch die
Annahme iiber das Verhalten
der Planetensatelliten. Eben-
so wie der Mond, sind sie dem
Korper, um den sie sich dre-
hen, stets mit derselben Seite
zugewandt. Da wir wissen,
eine wie grofle Rolle der Vul-
kanismus bei der Evolution
unseres Satelliten spielte, kén-
nen wir behaupten, daB3 der
Kern des Mondes fliissig oder
jedenfalls friiher fliissig gewe-
sen ist. Unter der Einwirkung
der stdndigen machtigen
Erdanziehungskraft und der
Fliehkrifte muBlte es in ihm
unvermeidlich zur Trennung
von Elementen mit unter-
schiedlicher = Atom- und
Molekiilmasse kommen. Die
schwereren konzentrierten
sich in der einen Hilfte des
Kerns, die leichten in der ent-
gegengesetzten. In dem Malf3e,
wie das Mondgestein abkiihlte
und erstarrte, wurde diese
Trennung fixiert. Mehr noch,
unter der Einwirkung des
Gravitationsfeldes der Erde
nahm der Mond allméhlich
einen birnenférmigen Umrif}
an, auf unseren Planeten hin
gestreckt.

Jede radioaktive Grenze, die
der Mond bei seiner gemeinsa-
men Bewegung mit der Erde
vom Zentrum der Galaxis
aus passierte, verursachte den
Zerfall immer neuer Elemen-
te. Bei ihrer konsequenten
Umwandlung in leichtere Ele-
mente zerstorten sie die Stabi-
litit des Mondes. Es trat ein
Moment ein, da das mechani-
sche Gleichgewicht verloren-
ging und unser Satellit einen
»Purzelbaum® schlug und
dabei seine entgegengesetzte
Seite der Erde zukehrte. Der
Kern warmte sich infolge des
radioaktiven Zerfalls auf,
»verfliissigte“ sich erneut, der
Vulkanismus verstdrkte sich,
und es kam zu einer neuen
Trennung der Elemente. Und
so ging es bis zum néchsten
»Purzelbaum*.

Es ist moglich, daf3 dhnliche
Prozesse heute im Innern vie-
ler Planeten und ihrer Satelli-
ten vor sich gehen. Da die
Himmelskoérper sich stets der
Zone der grofleren Stoffdichte
zuwenden, zerstoren sie die
Strukturen, die sich in der
Galaxis herausgebildet haben,
und l6sen eine eigenartige
Kettenreaktion der Instabili-
tdt aus. Im Ergebnis winden
sich die Galaxien allméihlich
zu Spiralstrukturen.

Als Illustration zu dieser
Hypothese kann auch die Tat-
sache dienen, daf3 in den letz-
ten Jahren bei vielen Galaxien
gewaltige schwach leuchtende
Kronen entdeckt wurden. Es
ist moglich, daB sie nichts
anderes sind als die Spuren
des allmihlichen Zerfalls der
sich erweiternden Materie der
Randgebiete der alternden
Sternensysteme.

Bedeutet das aber nicht, daf3
die Menschheit in ferner Zu-
kunft einen viel gewichtigeren
Grund haben wird, in andere
Gebiete der eigenen Galaxis
iiberzusiedeln, als Reisen in
andere Galaxien zu unterneh-
men?
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