113

Das Problem der Weltraumfahrt.
Von Franz A. Ulinski, Wien.

Nachstehende bereits wihrend des
Weltkrieges entstandene Studie ent-
stammteiner hochinteressanten Arbeitdes
als Entdecker des Differentialflug-
prinzips weitesten Kreisen bekannt ge-
wordenen technischen Offiziers der ehe-
maligen dsterreichisch-ungarischen Flie-
gertruppen Franz Ulinski. Die Reali-
sierbarkeit des in einer der Akademie
der Wissenschaften in Wien (Oktober
1919) iiberreichten Denkschrift nieder-
gelegten Prinzips der Fortbewegung
fand im April 1920 auch durch Prof.
Dr. Einstein seine Bestitigung. Gele-
gentlich des Naturforschertages in Bad
Nauheim erklirte der berlihmte Gelehrte
die Moglichkeit der Erforschung des
Weltraumes. Wenn auch der Raumflug
infolge der quantitativen Verhiltnisse
mit den heutigen Mitteln noch nicht aus-
filhrbar ist, so sind immerhin die theore-
tischen Voraussetzungen fiir die Ver-
wirklichung der Raumfahrt zum ersten-
mal von so hervorragender Seite als
richtig anerkannt worden. Die Studie
enthilt iiberaus wertvolie Mitteilungen
tiber die Entwicklungsmdglichkeit der
modernen Naturerkenntnis und bringt
geradezu umwilzende physikalische
Thesen, deren bemerkenswerteste uns
die folgende scheint: ,Die Umsetzungen
der Materie in Energie und der Energie
in Materie bilden ein konstantes abge-
schlossenes System, zum Beispiel: Die
beliebig grofe aber stets endlich zu den-
kende Energie des Weltalls hatte den
Hochstwert im strahlenden Entstehunes-
zustand und wiirde die beliebig groBe,
aber stets endlich zu denkende Materie
der Welt den #quivalenten Maximalwert
der potentiellen Energie — im absoluten
Spannungszustand — erreichen.”

Wir {ibergeben nun den u. E. in-
teressantesten und aligemein verstind-
lichen Teil der Oeffentlichkeit.

Die Redaktion.
[. Einleitung.

Die rasch vor-
schreitende moderne
Kultur 146t einer leb-
haften Phantasie weit-
ldufigen  Spielraum,
einem weitblickenden
Menschen schwebt
immer wieder die Frage
vor: Welchem Ziele
strebt die stetig sich

vervollkommnende

Technik entgegen?

Betrachten wir die Zeitdauer, in welcher
der rastlose Aufschwung der Industrie so
umwilzend unser Denken und Handeln beein-
fluBte, so staunen wir tiber die Schwerfallig-
keit des Entwicklungsprozesses im Altertum,
Mittelalter, ja bis tief in die Neuzeit hinein.

Je weiter wir zuriickblicken, umso groBer
werden die Zeitrdume, in welchem sich ent-
scheidende Aenderungen der Lebensfiihrung
des Menschengeschlechtes ereigneten. Ja
schlieBlich sind Jahrmillionen erforderlich
gewesen, um den Urmenschen der Tertiir-
zeit auf die nicht viel hohere Stufe des Dilu-
vialmenschen zu bringen.

Wie wird sich aber die menschliche
Kultur weiter entwickeln, wenn heute schon
die Technik so GroBartiges zu leisten im-
stande ist? Nach dem Gesetz des Wachs-
tums in der Natur miissen die Zeitriume
der kiinftigen Kulturperioden immer kleiner
werden, bis wir schlieBlich einen Hohepunkt
unseres produktiven Kénnens erreicht haben.
Dies kann nun nicht mehr in allzufernen
Zeiten liegen. Die jiingst gewonnenen Er-
kenntnisse wichtiger Naturgesetze fiihren
sich bald in der Praxis ein, sodann stellen
wir die fehlenden Werte fest, bis wir uns
sagen, daB wir ein Maximum von einfachsten
Bedingungsmaoglichkeiten erreicht haben. Wir
sehen dann mit geweiteten Augen herab
auf den Werdegang der menschlichen
Kultur, wie wir iberlegen ein Diagramm
betrachten.

Auf die grofie Frage gibt der Naturgeist
klare Antwort: ,Die Technik strebt der
Beherrschung aller zu unserer Erkenntnis
gelangenden Naturgesetze zu und bildet eine
Losung dieser vielen Probleme, auch der
Raumfahrt.“

Ich hoffe, daB es mir nicht ebenso wie
Robert von Mayer ergehen wird, welcher
infolge seiner zahllosen Gegner, mit dem
von ihm entdeckten Gesetz von der Erhaltung
der Kraft nicht durchdringen konnte. Nach-
dem es aber von Joule und namentlich
von Helmholz erkannt und vervollkommnet
worden war, hat es auf die ganze Physik
grundlegenden Einflul genommen. Gay-
Lussac, Siemens und derselbe Helmholz
verwiesen jeden Gedanken an die Flugtechnik
mit Menschen schwerer als die Luft in das
Gebiet des Wahnes. Wie wird man dieser
Abhandlung begegnen, wenn selbst die Be-
stimmungen der Patentimter ein Mondfahr-
zeug als ,unmoglich erkldren, indem sie
eine derartige Anmeldung als unzuldssig
bezeichnen? Geradeso wie durch den Aero-
plan sich das Prinzip schwerer als die Luft
erfolgreich bewidhrte, wird einstens die uner-
miidlich fortschreitende Wissenschaft und
die moderne Technik den Weltraum bezwin-
gen und diese Unmoglichkeit ad absurdum
fiihren.



114

Der sehnilichste Wunsch der Menschen,
nach den Sternen, unseren Planeten der
Sorge und Not verlassen zu konnen, ist
schon sagenhaft. In der Mythologie war
es nur ihren Gottern vergonnt, dorthin zu
gelangen und dort wohnen zu kdnnen.

Viele Darstellungen von Raumfahrt-
theorien sind schon versucht worden und die
bekannteste ist jene von Sahulka. Keines
der mannigfaltigsten Probleme hat bisher
einer kritischen Untersuchung standgehalten
und wird im folgenden auf den Grund-
gedanken einzelner ndher eingegangen.

Wir stehen, sagt Sahulka, unter einem
gewaltigen Regen von Aetheratomen, die
von allen Seiten daherschiefen. Von oben
hageln sie mit unverminderter Geschwindig-
keit auf uns herab; von unten miissen sie
zundchst die ganze dicke Erdkugel durch-
dringen, bevor sie zu unseren Fiilen aus
dem Erdboden austreten, um ihre Stofiwir-

Tahrtrichtuang Richtunginuyloher \&
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dem zufolge derselben Theorie, die ganze
Erde, also alle ihre Materie vom Weltither
allseitig durchdrungen wird und andernorts
kdnnen wir ihn nicht holen, da wir auf diese
Art von der Erde nicht los kdnnen. Uebrigens
wiirde uns so ein Stoff auch nichts niitzen,
da die Wirkung bei einer Kkleinen Masse
allseitig ist und sich daher im Weltraumfelde
aufhebt. In einem spdteren Kapitel!) werde
ich tiber die Eigenschaften unserer Materie,
der uns noch unbekannten Grundstoffe,
materielle Grenzen etc. sprechen, aus welchen
wir entnehmen werden, daB keine derartigen
Stoffe moglich sind.

Eine Reihe von Problemen wollen die
Anziehungskraft der Erde durch Massen-
wirkung tiberwinden, obwohl das Gesetz der
Aktion und Reaktion besagt, daf durch jede
Kraftwirkung nur eine gleichgrofe Gegen-
wirkung hervorgerufen werden kann. Und
selbst wenn es auch denkbar wire, daB

Abb. 1,
Aetherdruck.

kung auf uns auszuliben. Dadurch wird
ihre Geschwindigkeit bedeutend vermindert;
sie werden mit geringerer Energie auf uns
pressen, als die von oben kommenden, so
daB als resultierende Kraft ein heftiger Druck
von oben her entsteht. Also nicht die Erd-
masse entwickelt die unfaBbare Gewalt, die
alles Irdische an unseren Himmelskorper
fesselt, sondern sie nimmt ihren Ursprung
aus Nichts, aus dem Hagel der Aetheratome,
die dasWeltall durcheilen. Curd Lasswitz
gibt uns nun den Gedanken: ,Wenn man
einen Stoff entdecken wiirde, der imstande
wiére, den Hagelschlag der Aethergeschofe
wirksam zu hemmen, so hétten wir die Mog-
lichkeit, durch Beniitzung einer Hiille den
Aetherdruck in entgegengesetzter Seite der
Fahrtrichtung wirken zu lassen und somit
unsere Erdkugel zu verlassen.“

Ein wenig Nachdenken iiberzeugt uns,
daB so ein Stoff nicht existieren kann, nach-
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Abb. 2.
Massenwirkung.

Raketenprinzip.

eine Schwungmassenvorrichtung mit grofier
AbstoBungsenergie oder tangentialer Flieh-
kraft bis aulierhalb des Anziehungsbereiches
geschleudert werden konnte, sodafl sie in
einem abarischen Punkt, das heifit schwerelos
frei im Weltraum zur Ruhe gelangt, sich
befinden wiirde, so konnte der Schwerpunkt
dieser Vorrichtung durch Wechselwirkung
der Massen innerhalb ihres Systems, wie
auch die wirkenden Krifte beschaffen sein
mogen, nicht verschoben werden. Ein solches
Fahrzeug wiirde keine Ortsdnderung willkiir-
lich erzielen und ist es hiebei gleichgiiltig, ob es
der Gravitation unterworfen ist oder nicht.
Das gleiche tritt ein, wenn sich eine solche
Vorrichtung als kosmischer Korper in irgend
einer Bahn um ein Anziehungszentrum

1) Das im vorliegendem Hefte aus technischen
Griinden nicht mehr untergebracht werden konnte.
Die Redaktion.



bewegen wiirde, sie konnte keine eigenméach-
tige Richtungsidnderung erreichen.

Auf noch ein Problem wird fallweise
hingewiesen. Durch das Ausstromen eines
kraftigen Gasstrahles konnte ein Fahrzeug
gehoben werden. Es ist jedoch ausge-
schlossen, dafl sich eine ununterbrochene
Gasentwicklung von solcher Mdichtigkeit
herstellen liefe, wie sie in diesem Falle
erforderlich wire, weil das Verhiltnis zwischen
Gewicht und Ausstromungsgeschwindigkeit
unserer intensivsten Sprengstoffe unzurei-
chend ist. Abgesehen von der Gefihrlichkeit
eines solchen Unternehmens, wire tiber der
Grenze der Atmosphidre eine derartige Re-
aktionswirkung nahezu effektlos. Immerhin
besitzen wir in der Rakete ein einzigartiges
Vorbild, mit welcher es gelungen ist, kleine
Lasten einige hundert Meter hoch in die
Luft zu heben.

DieWeltenbesiedelungstheorie von Svante
Arrhenius sei noch erwidhnt, nach welcher
Bakterien, deren Gewicht im Verhiltnis zu
ihrer Oberfldche so gering ist, daB dieselben
durch den Lichtdruck in den Weltraum hinaus-
geblasen werden, als lebendige Raumfahrer
mit unfaBbarer Schnelligkeit dahin eilen. Ist
auch diese Theorie einwandfrei, so konnte
sie noch nicht ausgewertet werden, doch
zeigt uns diese Naturerscheinung Dbereits
den Weg, auf welchem wir weiterstreben
milssen und sei in nachstehenden Ausfiihrun-
gen soviel als moglich hiezu beigetragen.

II. Bedingungen fiir die Raumfahrt.

Ein Raumfahrzeug verfolgt in erster
Linie den Zweck, einen Fernverkehr auf der
Erde in moglichst kurzer Zeit, und zwar
auflerhalb der Atmosphidre bewiltigen zu
konnen und dann eine Verbindung mit den
Nachbarplaneten herzustellen. Voraussetzung
ist, daB die ftir die Ueberwindung der Gravi-
tation und die Durchquerrung des Welt-
raumes erforderlichen Energiemengen zur
Verfiigung stehen, ferner da der kosmische
Raum von einem gleichartigen Medium
erfillt ist, welches die Bewegung eines
materiellen Korpers in jeder Richtung
gewihrleistet.

Die Arbeitsleistungen, welche hiebei in
Frage kommen, sind von ganz gewaltigen
Dimensionen und hingen von der Masse
desFahrzeuges und von den zuriickzulegenden
enormen Entfernungen ab, wobei dieselben in
einem moglichst kleinen Raum zur Aeuflerung
gelangen sollen. Bei den heutigen gegebenen
Krifteverhidltnissen erscheint dies ausge-
schlossen, insbesondere infolge Abhédngigkeit
von der atmosphdrischen Luft und dem
schlechten effektiven thermischen Wirkungs-
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grad der Verbrennungsprozesse, selbst unserer
besten Warmekraftmaschinen.

Ein praktisch brauchbares Raumschiff
von 20 Waggon Tragvermdgen darf bei
einer fiir ein derartiges Fahrzeug giinstigen
Kugelgestalt nur einen Durchmesser von
20 m besitzen und fiir eine halbe Erdum-
seglung zirka 50.000 PS durch 18 Stunden
bendtigen. Mit einem entsprechenden gréBeren
Energieaufwand konnten die Antipoden noch
schneller erreicht werden. Fiir eine Ueber-
fahrt zur Venus in Erdndhe, welche in zirka
30 Tagen bewerkstelligt werden konnte,
miifiten anndhernd 30 Millionen Pferdekraft-
stunden aufgewendet werden. Die Fahrtge-
schwindigkeiten hdngen von den entfaltbaren
Energiemengen ab und miifiten von der
kleinsten irdischen bis zu den kosmischen Ge-
schwindigkeitsgrofien geregeltwerden kénnen.

Um so enorme Energiemengen zu ent-
wickeln, konnen wir zwei Probleme verfolgen:
Und zwar in dem einen Fall durch die Heran-
ziehung der immer und {iberall in unserem
Planetensystem vorhandenen Sonnen-
strahlung, indem diese Strahlungs-
energie in elektrische Energie um-
gewandelt wird. Die auf diese Art gewonnene
Energie ist nicht unbedeutend und hat den
grofien Vorteil kostenlos zu sein. Es kénnten
immerhin kleinere Fahrzeuge betrieben
werden und wiirden dieselben durch ein
ganz besonders grofies Ringfldchendeck zum
Auffangen der Strahlung gekennzeichnet sein,
welches im Zentrum eine kleine in doppelten
Kardangelenken bewegliche Kugel aufnimmt.

Das zweite Problem wire die Nutz-
barmachung der inneren Energie
der Materie, hiebei handelt es sich um
Energiemengen, die mit Leichtigkeit die fiir
eine Raumfahrt erforderliche Arbeitsleistung
liefern; Max Abraham bewertet die Energie
derin einem Gramm Materie enthaltenen Elek-
tronen mit 6.10'® Joule, oder von acht Milli-
onen Pferdestirken, das heiBt daf fiir obigen
Venusausflug theoretisch wenige Gramm
zum Beispiel Kupfer verbraucht werden
wiirden. Die Aufgabe besteht darin, den
potentiellen Spannungszustand eines Atoms
ganz oder teilweise in eine kinetische Energie-
form umzuwandeln. Beide Probleme werden
spiter ausfiihrlicher behandelt.

Zur weiteren Vorbedingung betreffend
eines gleichartigen Mediums, welches das
ganze Universum erfiillen soll, sei auf den
Lichtdther hingewiesen. Nach Lodge mufl
jeder Kubikmillimeter des Raumes eine Masse
haben, die 1000 Tonnen entspricht und jeder
Teil dieser Masse mufl mit Lichtgeschwindig-
keit in sich rotieren. Ein Nachweis der Vis-
kositit des Aethers ist ihm trotz Zubhilfe-
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nahme aller erdenklichen Mittel nicht gelun-
gen. Indessen gab Lebedew (1900) die
experimentielle Bestitigung fiir die Existenz
des Aetherdruckes.

Nehmen wir einmal diesen materiellsten
aller Stoffe an, seine Gleichartigkeit, auf
welche es hier ankommt, steht aufler Zweifel,
so hatten wir die Voraussetzung fiir die
Bewegung eines kosmischenKorpers gegeben,
und zwar in jeder Richtung, also nicht wie
unsere Planeten nur in ihren gesetzméBigen
Bahnen fortzuschreiten vermogen. Nun ist
aber die Natur dieses Stoffes unbekannt.
Der zweite Fall von absoluter Homogenitat
im Weltraum wire, denselben vollkommen
leer aufzufassen. Jedes andere Zwischen-
stadium von Materie miiBte den Gravitations-
kriften unterliegen und kann deshalb schon
nicht mehr in Betracht kommen. In einem
leeren Raume konnen keine energetischen
AeuBerungen durch die Leere stattfinden,
noch fortgeleitet werden. Die Wellennatur
des Lichtes und der Wirme, der Elektrizitit
und des Magnetismus tiberbringt aber
ganz immense Energien durch die weiten
Fernen. Die gewaltigen Krifte der Gravitation
werden ebenfalls durch denselben Raum von
Gestirn zu Gestirn iibertragen.

Was ist aber Gravitation? Durch An-
regung des mir bekannten Ing. Holub
habe ich mir eine neue Auffassung von Gravi-
tation zurechtgelegt. Holub geht vom Stand-
punkte aus, daB die Schwerkraft nur eine
Komponente einer anderen Kraft sein kann,
so wie positive und negative Elektrizitdt oder
der Nord- und Siidpol eines Magneten. Die
Gegenkomponente zur Gravitation ist die
Radioaktivitit. Beide Erscheinungen nennt
er zusammen die Weltraumenergie. Ich werde
in meinen weiteren Ausfiihrungen erkliren,
dab alle Materie unter gewissen Bedingungen
radioaktiv ist und bestitige so die Hypothese
meines Freundes. Einen ausschlaggebenden
Beweis liefert uns die Sonne, deren Unmassen
ausgestrahlter Energiemengen nur durch
radioaktiven Zerfall von Materie ununter-
brochen gebildet werden kénnen.

Dafi der Weltraum nicht leer ist, noch
von einem anderen undefinierbaren Stoff
erfiillt ist, folgt nun aus dieser Ueberlegung.
Es bleibt nur der Weltither tibrig und er ist
der Gleichartigkeit in aufgestellter Bedingung
voltkommen gerecht. Also ein Raumfahrzeug
kann sich tiberallhin im Aether bewegen,
geradeso wie ein Flugzeug im Luftozean oder
ein Dampfschiff dorthin wo Wasser. Die
hiezu notwendigen Einrichtungen werden
nach Auseinandersetzung iiber die Bereit-
stellung der erforderlichen Energie in einem
eigenen Absatz vorgebracht.

lIl. Erzeugung der Energie durch
Umwandlung von Sonnenstrahlung
in elektrischen Strom.

In einem aus zwei oder mehr verschie-
denen Metallen gebildeten Kreis entstehen
elektromotorische Krifte, wenn eine der Lot-
stellen auf eine andere Temperatur gebracht
wird, wie die zweite Beriihrungsstelle. Auch
bei grofen Temperaturunterschieden ist die
EMK der Thermoelemente gering und nur
in engeren Grenzen proportional, sie hingt
auflerdem stark von der Reinheit der Metalle
sowie von ihren Molekulargefiige ab und
erreicht bei Verwendung von geeigneten
Legierungen (zum Beispiel das Element Kon-
stantan mit Zinkantimon) Werte von 0'05—
008 Volt. Die thermoelektrische Spannungs-
reihe fiir einen Temperaturunterschied von
100° C ergibt die bekannte Anordnung
von Wismuth bis Antimon. Durch gemein-
same Versuche mit Ing. Privigei ist es
mir gelungen, die Reihe unter Heranziehung
von chemischen Verbindungen etwa folgend
zu erweitern: Tellur, Phosphor, Schwefel-
kupfer etc. Das Element Wismuth-Schwefel-
kupfer hat bereits 0'8 Volt Spannung.

Wegen der verschiedenen Ausdehnung
der Stoffe durch die Warme miissen solche
gewdhlt werden, die einen sicheren Kontakt
bewahren, leicht beschaffbar sind und eine
geniligende Festigkeit besitzen. Die Aus-
niitzung der Warme ist eine sehr schlechte
und betrdgt nur etwa 5—10%,, was zum
Teil die Folge des mit den hohen Tempera-
turen steigenden Leitungswiderstandes ist.
Durch weitere sorgfiltige Versuche wird es
sicherlich gelingen, die Warmeausniitzung
bedeutend zu heben. Fiir unseren Fall konnen
wir uns den neuen Bedingungen leicht an-
passen, wodurch nebenbei noch besonders
glinstige Verhiltnisse erzielt werden. Bekannt-
lich nimmt der spezifische Widerstand in einem
metallischen Leiter um Yse0 fiir 1° C Tem-
peraturerhdhung oder Temperaturerniedri-
gung zu, respektive ab, sodaB derselbe bei
Anwendung von zum Beispiel sehr tiefen
Temperaturen, und zwar bei 273° C theore-
tisch Null oder praktisch sehr klein wird.
Diese Tatsache, welche der Physiker H.
Kammerlingh-Onnes zuerst bestitigte,
konnte zur Verbesserung der Leistung von
Thermoelementen  vorztiglich  ausgentitzt
werden.

Von der durch das Temperaturgefille
aufrecht erhaltenen Spannung geht bei
geschlossenem Element wegen des inneren
Widerstandes ein gewisser Stromstérkeanteil
verloren, der Rest ist dann die meBbare EMK.
Als Wirmequelle wird die Sonnenstrahlung



herangezogen, deren Solarkonstante an der
Grenze der Atmosphdre die Zahl der Gramm-
kalorien ist, welche 1 m? Oberfliche bei
senkrecht auffallenden Strahlen in der Minute
von der Sonne erhdlt und betrdgt zirka
3 kal./cm?min. Nachdem immer mehr oder
weniger Wasserdampf in der Luft vorhanden
ist, welcher die Strahlen diffus reflektiert,
werden die wirklich zum Erdboden gelangen-
den Wiarmemengen einen kleineren Teil der
Gesamtstrahlung ausmachen, als die Messun-
genan vollkommen wolkenlosen Tagen ergeben
haben. Um nun mit einem bestimmten Durch-
schnittswert rechnen zu konnen, falls Ver-
suche unter anndhernd dhnlichen Bedingun-
gen ausgefiihrt werden, so wird fiir die nach-
stehende Berechnung die Solarkonstante mit
2 (zwei) angenommen. Unter Beziehung auf
Kilogrammkalorien erhilt jeder Quadratmeter
im Durchschnitt 20 Wirmeeinheiten in der
Minute, das sind zirka 1%/ kW oder 2 PS.

Durch ein bestimmtes Wiarmegefille ist
auch der thermische Wirkungsgrad gegeben
und ist derselbe von dem Verhiltnis der
absoluten Temperaturen abhéngig. Der Quo-

Flachenbattorie

117

Thermoelemente wiirden als Flichenzellen
sich praktisch ausbilden lassen und in
Rahmensegmenten zu einer ringférmigen
Batterie vereinigt werden konnen. Eine solche
Anlage konnte mit Vorteil auf unfruchtbaren
Gebieten aufgestelit werden, wo tagsiiber
zumeist auch viel Sonnenstrahlung zur Ver-
fiigung steht, wie in Wiisten, hohen Gebirgs-
ziigen etc. Die Energie konnte durch hohe
Heliumballon-Antennen in den Aether, welcher
ein guter Elekfrizitatsleiter ist, ausgestrahlt
und an Bedarfsstellen wieder durch solche
Antennen aufgefangen werden. Die irdische
Lufthiille dient im diesem Falle gleich als
vorziiglicher Isolator.

IV. Efektionswirkung im Schwere-
feld und im abarischen Raum.

Materieteilchen von zirka hunderttau-
sendstel Zentimeter im Durchmesser werden
von einem intensiven Lichtstrahl gleichsam
fortgedriickt. Diese Erscheinung, die schon
Maxwell in seiner Lichttheorie (1873)
vorausgesagt hatte, nennt man Photo-
porese. Prof. Ehrenhaft fand Substanzen,

Abb. 4.
Raumschifftype.

tient von der gesamten vom Elemente zu
liefernden Leistung und der Nutzleistung ist
dann der elektrische Wirkungsgrad des Ther-
moelementes.

Um auf der Erdoberfliche ein groBeres
Temperatursgefille zu erzielen, konnte die
Entspannung von komprimierter Luft zur
kiinstlichen Unterktihlung der Thermoele-
mente angewendet werden. Setzen wir als
in der gemiBigten Zonne durchschnittlich
erreichbare Hochsttemperatur eines durch
die Sonne bestrahlten Korpers mit 30° C
fest und betragt die Temperatur der expan-
dierenden Luft, mit Beriicksichtigung der
hiebei durch die Reibung von der Umgebung
aufgenommenen Wirme —70° C, so wird der
thermodynamische Wirkungsgrad 025, in
ca. 10.000 m Hohe ist bereits die atmo-
sphirische Temperaturdifferenz und mithin
der Wirkungsgrad dquivalent und wird im
Weltraum sicherlich nicht ungtinstiger werden.
Nach dieser Ausfiihrung kommt auf 1 m?®
Fliche eine effektive Leistung von /2 PS
und wird fiir ein derartiges Raumschiff
500—1000m? Strahlungsfliche benotigt. Die

deren Teilchen sich der Richtung des Licht-
strahls entgegen bewegen, aus der auch die
sogenannten anormalen Kometenschweife be-
stehen, die sich der Sonne zuwenden. Die
Ursache dieser Erscheinung liegt in dem
Verhiltnis des Gewichtes eines solchen Teil-
chens zu seiner Oberfliche sowie in ihrer
elektromagnetischen Natur, so dab dieselben
mit den Aetherwellen viskos werden.

Das Sonnenlicht driickt an der Grenze
unserer Atmosphidre mit 0-7 Milligramm pro
Quadratmeter, daf ist in der mittleren Ent-
fernung von zirka 150 Millionen Kilometer
von der Sonne und verhilt sich der Druck
in anderen Entfernungen proportional dem
Gesetze der Lichtintensitidt. Da nun die Sonne
ihiren Strahlungsdruck nach allen Richtungen
ausiibt, so ist die Reaktion auf ihre Masse
auch eine konstante, so daB sich beide Krifte
das Gleichgewicht halten. Treten jedoch in
der Sonnenoberfliche infolge méchtiger Pro-
tuperanzen groBe Flecken auf, welche einen
Teil derselben verdecken und an dieser Stelle
die Ausstrahlung in den Weltraum verhindern,
so liberwiegt die Riickwirkung des Strahlungs-
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druckes auf der gegeniiberliegenden Seite und
es miifite eine Bewegung erfolgen.

Analog miissen Strahlungen,insbesondere
korpuskulare, welche einseitig von einem Kor-
per ausgehen, einen RiickstoB auf denselben
austiben und entspricht dieser Vorgang einer
Umkehrung des Prinzipes der bekannten
Vakuum-Radiometer. Experimentell kann die-
ses auch fiir den abarischen Raum geltende
physikalische Prinzip durch eine Kathode
oder auch Anode, welche als Flugridchen
ausgebildet sind, nachgewiesen werden. Ge-
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Abb. 5.

Elektronen- und Kathodenstrahlungs-
Reaktionserscheinungen.

lingt die Aussendung von Elektronen oder
Korpuskeln im grofien Mafstab, so kann bei
einem Reaktionsdruck von 2—3 kg/cm? eine
gentigend groBie Ejektionsleistung erzielt und
mit bedeutenden Lasten die Anziehungskraft
eineskleinen Planeten iiberwundenwerden. Der
selbstindigen Bewegung eines Raumschiffes
durch Massenverminderung im Weltraum
steht also nichts mehr im Wege. Der er-
forderliche Energiebedarf ist allerdings ein
ganz bedeutender und kann nur durch Um-
wandiung von Materie gewonnen werden.
Die Betriebskosten fiir eine Ueberfahrt zur
Venus oder zum Mars werden jedoch sich
trotz der teueren Einrichtungen und der
enormen Entfernunger nicht hoher steilen,
wie zum Beispiel eine Ozeanfahrt von Ham-
burg nach Neuyork.
Nachdenlichtelektrischen Erscheinungen,
beobachtet von Dr. Pohl und Dr.Prings-
heim, 16st ein einzelnes Elektron einen
StromstoB von etwa 10—!! Coulomb aus. Da
ein Coulomb gleichbedeutend mit einer Am-
peresekunde, so ist die Stofigrofe zirka

0.102.10.—'2 mkg/sek. Bei der Elektrolyse des
Wassers ergibt sich die elekirische Ladung
eines Grammes Wasserstoffzu96.000 Coulomb.
Eine kleine mit 1 Coulomb geladene Kugel,
welche von einer zweiten gleich stark ge-
ladenen Kugel 1 cm entfernt ist, wird mit
einer Kraft von 9'® Dynen abgestofen oder
angezogen. Der Millikansche Wert ftir e des
Atomgewichtes ist 4.774.10-'* ESE, ist die
Anzahl der Elektronen einer Grammasse 10%,
so ist das Gewicht eines Elektrons zirka
5.10-%, Die Energie der mit Elektronen-
geschwindigkeit ausgestrahlten Materie von
ein Gramm betrigt demnach zirka 5.10° Watt.
Bei Korpuskularstrahlung betragt die Anfangs-
geschwindigkeit nur 30.000 km/sek, so daB
die freiwerdende Energie nur 5.10* Watt
erreicht.

Bei einer Abstofungsgeschwindigkeit von
10 m/sek ist theoretisch eine Leistung von
10.000 kW fiir ein 20 Waggon tragen-
des Raumschiff erforderlich, also keine so
aubergewohnlich groBe Krafteinheit, wie man
vielleicht aus den bisherigen Betrachtungen
anzunehmen geneigt ist und selbst wenn der
Wirkungsgrad nur 20% erreicht, so steigt
der Leistungsaufwand auf 50.000 kW, dah
sind zirka 60.000 PS, solch groBe Einheiten
werden heute schon bei den Riesendampfern
verwendet. Fiir die ersten Versuche wiirden
kleinere Raumschiffe mit einigen Personen
Fassungsraum vollstdndig ausreichen und
wird der Kraftbedarf entsprechend geringer.

Die Riickwirkung von 1 Gramm auf die
Masse eines Raumschiffes von 200.000 kg
Gewicht, verhilt sich wie das Quadrat der
Geschwindigkeiten und involviert bei einer
normalen irdischen Geschwindigkeit von
180 km in der Stunde einen sekundlichen
Verbrauch von 5 Gramm Ejektionsmaterie.
Da wire ein sehr groBes Quantum von
solchem Material, welches zweckméfliig aus
Quecksilberprdaparaten besteht, mitzunehmen
und konnte die Moglichkeit eines weiten
Raumfluges sehr in Frage stellen, wenn hier
nicht die natiirlichen kosmischen Verhéltnisse
hilfreich eingreifen wiirden. Die Bahngeschwin-
digkeit der Erde betragt zirka 29:5 km/sek,
diese Geschwindigkeit bekommen wir bei
AbstoSung mit, mit dieser Geschwindigkeit
bewegen wir uns infolge der Gravitation im
Raume um die Sonne weiter, bis wir in den
Anziehungsbereich der Venus, welche eine
annihernd gleiche Bahngeschwindigkeit von
34'8 km/sek besitzt, gelangen. Demnach be-
notigenwir nurzur Ueberwindung des Schwere-
feldes der Planeten und zur Richtungsdn-
derung des normalen planetarischen Raum-
fluges Kraft, vielmehr Materie. Demnach
konnen wir sagen, daB ohne Gravitation



eine Raumfahrt unmoglich wire, dies leuch-
tet uns auch ohneweiteres auf Grund des
Beharrungsgesetzes ein.

Der erforderliche Energiebedarf hat in
unmittelbarer planetischer Nihe den Hochst-
wert, sowohl beim Start als auch bei der
Landung, nimmt in einer gewissen Entfernung
proportional der Masse des Planeten prak-
tisch vollkommen ab und beschrinkt sich
nur auf die Richtungsidnderung, mit welcher
eine Beschleunigung von 5'3 km/sek bis zur
Venus zu bewiltigen ist, so dal wahrend der
Ueberfahrt verhiltnisméfig sehr wenig Kraft
bendtigt wird, da dann die Sonnengravitation
tiberwiegt. Eine iiberwiltigende Anziehung
der Sonnenmasse ist jedoch ausgeschlossen,
nachdem der Strahlungsdruck, je niher wir
zu ihr gelangen, dieselbe aufhebt und so
eine gefahrlose Gleichgewichtszone schafft,
je nach dem spezifischen Gewicht des hohlen
Raumschiffkorpers. Die Ursache dieser Er-
scheinung ist analog der bei den Bakterien.

1 Bewegungsvichtung
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Abb. 6.
Ejektor.

Ein Ejektor ist folgend zu konstruieren:
Eine parabolisch geformte Anode ist in der
Mitte mit einer der Stromspannung ent-
sprechenden Ausnehmung versehen, durch
welche die Zuleitung der Kathode gefiihrt
wird. Die Anode muf so geformt werden,
daf die emittierten Elektronen eine allseitige
Korpuskularstrahlung der Anodenfliche er-
zeugen, welche von dieser wie bei einem
Reflektor gleichmaBig ausgesendet werden
und hiedurch eine gewaltige Reaktion hervor-
rufen. Der durch hochgespannten Gleich-
strom in Titigkeit gebrachte Ejektor bewegt
sich mit dem Steuerungsring im entgegen-
gesetzten Sinne der Ejektionsrichtung. Die
zu ejektierende Materie wird den Elektroden
unter hohem Druck stindig zugefiihrt werden
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miissen, da die Reaktion zu iiberwinden ist.
Die bei der Umwandlung entstehende Wirme
wird teilweise fiir die Zersetzung des Elektro-
lyten benotigt, der Rest ist mittels einer Kiihl-
anlage abzufiihren.

Je nach der aufgewendeten Leistung in
bezug auf die Flacheneinheit kann der Ver-
brauch von Energie und Materie geregelt
werden, so dafl eine beliebig groBe Riick-
wirkung entsteht, daB heiBt verschieden hohe
Fahrgeschwindigkeiten erzielt werden kdnnen.

V. Konstruktion, Ausriistung und
Fiihrung von Raumschiffen.
Es miissen zwei Typen von Raumschiffen

unterschieden werden, und zwar jene, welche

die Sonnenstrahlung als Energiequelle aus-
nlitzen und dann solche, welche die erfor-
derliche Energie durch Umwandlung von

Materie gewinnen.

Die erste Type der Raumschiffe wird
sich durch ein grofes Ringflichendeck kenn-
zeichnen, welches aus den Flichenbatterien
der Thermoelemente gebildet wird. Da die
Thermozellen des Flachendeckes sich immer
der Sonne zum Auffangen der Strahlung
zuwenden muf}, so miissen die Ejektoren im
Kardanring angeordnet werden, um dem
Raumschiff eine weitgehendste Bewegungs-
freiheit zu sichern. Im iibrigen wird die Ein-
richtung und Ausriistung der zweiten Raum-
schifftype entsprechen, jedoch nur eine be-
schréankte Grobe erreichen konnen. Auch ist
die Fithrung bedeutend schwieriger und
immer von der Sonnenbestrahlung abhingig,
wenn auch eine Akkumulatorenbatterie einen
kleinen Spielraum in dieser Hinsicht gewihrt.
Aufstieg und Landung miissen tunlichst bei
Tageszeit durchgefiihrt werden und sind in-
folge des weitausladenden Flachendeckes auch
vom Festland aus maoglich. Die Reichweite
wird sich nur innerhalb der kleinen Planeten
erstrecken, da bei groferer Entfernung die
Sonnenstrahlung nicht mehr die notige
Energie liefert.

Die zweite Type von Raumschiffen
zeichnet sich durch vollkommene Selb-
stindigkeit in jeder Weise hin aus. Da alle
grofieren Himmelskdrper nahezu voliendete
Kugeln sind, welche Form fiir die Natur der
Raumfahrt die giinstigsten Bedingungen auf-
weist, so wird auch fiir den Fassungsraum
eines Raumschiffes die Kugelgestalt An-
wendung finden. Der Vorteil, welchen diese
Form besitzt, ist vor allem die besonders
zweckmifige Anordnungsmoglichkeit der
Steuerungsvorrichtung, welche kardangelenk-
artig die Kugel umgibt und nach jeder
Richtung hin betitigt werden muf. Ferner
die in diesem Falle am besten vollkommen
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luftdicht ausfiihrbare Hiille bei groftem
Fassungsvermogen. Die Hiille mufl aus fol-
genden Teilen bestehen: Zu &duBerst aus
Stahlblech, gut verkupfert, die innen anzu-
bringenden Versteifungen dienen zur Warme-
leitung und sind mit Asbestfilz ausgelegt.
Die innere Seite wird aus diinnwandigen
iibereinandergeleimten Holzfournieren, welche
mit gummiimprédgnierten Stoffeinlagen ver-
sehen sind, gebildet. Schidden, welche wihrend
der Fahrt an der Stahlhiille entstehen und
nicht vom Innenraum aus entdeckt werden
konnen, sind durch Abspiegeln der Aufen-

P Seltensjonter

Abb. 7.
Ejektoren-Raumschiff:

Unter-, Zwischen- und Oberdeck; Steuerungseinrichtung.

seite aufzusuchen und mittels autogenem
SchweiBiverfahren zu beheben. Aus den Ab-
bildungen, welche ein grofieres Raumschiff
zeigen, ersieht man die weitere Einrichtung.
Die einzelnen Stockwerke sind durch einen
in der Achse gelegenen Aufzug untereinander
verbunden und ihrem Zwecke entsprechend
angeordnet: Zu unterst der Maschinenraum
mit allen schweren Apparaten und Betriebs-
vorrichtungen, dariiber der Frachtraum, so
dafl der Schwerpunkt der Kugel moglichst weit
nach unten verlegt wird, um eine einfache
selbstindige Einstellung derselben nach dem
vorherrschenden Gravitationsfeld zu gewéhr-
leisten. Dann folgen die fiir Wohnungen, Kiiche,
Bider etc. eingerichteten Unter-, Zwischen-
und Oberdecks und als AbschluB ein kalotten-
formiger Gesellschaftsraum. Die Kabinen kon-
nen nach den heutigen Erfahrungen beiOzean-
riesen mit allem erdenklichen Komfort ausge-
stattetwerden und mub jede fiir sich hermetisch
verschliefbarsein. DieReisenden werdendaher
in den grofen Raumen eine geniigend weite
Bewegungsfreiheit geniefen. Ein gewisser

Zwang muf nur den Piloten und Maschinen-
wdrtern wiahrend der Arbeitszeit auferlegt
werden, da sie mit einem luftdicht schliefenden
taucherartigen Anzug bekleidet sind, der
mit Ausdiinstungsoffnungen versehen ist,
welche sich bei einem lebensgefihrlichen
Unterdruck selbsttdtig schliefen. Ein Sauer-
stoffbehdlter, Druckregler, Heizeinrichtungen
und Telephon sind im Dienstkostiim unter-
gebracht, so dal das Raumschiff auch im
kosmischen Raum verlassen werden kann,
um eventuell Revisionen, Reparaturen etc.
vornehmen zu konnen.
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Abb. 8.

Ejektoren-Raumschiff:
Querschnitt.

Die Kugel ist mit normaler Luft von
unserer atmosphirischen Spannung erfiillt
und wird vom ausgeatmeten Kohlendioxyd so-
wie von simtlichen anderen Verunreinigungen
durch Absorbtionsapparate stdndig gereinigt
werden miissen. [n diesem Laboratorium
milssen auch Gasuntersuchungsapparate zur
Bestimmung der Aufienatmosphire vorhanden
sein, dann Manometer fiir Innen- und Aufien-
druck und soweiter. Die bewegliche Fiihrerzelle
ist mit Aethertachometer, Massenkompal,
Empfangs- und Sendestation fiir Funken-
telegraphie sowie Nivellierinstrumenten aus-
geriistet und kann mittels des Aufzuges vom
oberen nach dem unteren Teil des Raum-
schiffes verlegt werden; dies wird fallweise
bei der Bestimmung des jeweiligen Sternortes
des Raumfahrzeuges notwendig sein, was
durch Anpeilen des Polarsternes, der Sonne
und eines Planeten bewerkstelligt werden
muB. Die Sternkarte des Sonnensystems,
welche durch einen Prazisionschronometer
immer die genaue Lage der Planeten zu
einander angibt, muf hiebei auf die Nord-



richtung eingestellt sein. So kann dann die
eigene absolute Lage im Raume leicht auf-

gefunden werden. Samtliche
Daten miissen im voraus
berechnet und in Tabellen
zusammengestellt  werden,
welche als Anhaltspunkte
dienen und eine gute Kon-
trolle ermoglichen. Start und
Landung dieser schweren
Fahrzeuge wird tunlichst
vom Wasser aus erfolgen,
da dies am ungefahrlichsten
ist. Ein 200.000 kg schweres
Raumschiff von 20 m Durch-
messer sinkt hiebeizirka2-5m
im Wasser ein. Ein even-
tueller heftiger Landungs-
stof wiirde daher mit Leich-
tigkeit aufgefangen werden
und nur eine ganz geringe
Auf- und Abbewegung zur
Folge haben. Die Abstofung
sowie die Landung wiirde
moglichst in Polndhe und auf
freiem Meere vorzunehmen
sein. Das Gefiihi, welches
uns wihrend der Fahrt be- .
herrschen wird, ist dem des
beim freien Fall dhnlich und
kann kiinstlich durch ein
geeignetes Rotationssystem
hervorgerufen werden, riihrt
also von der geringen
Schwere im Raumschiff her,
wird jedoch infolge stdn-
digerRichtungsdnderungteil-
weise behoben.

VI. Aussichten der Raumschiffahrt.

Was haben wir zu erwarten, wenn wir
mittels Raumschiffen interplanetarische For-
schungsreisen unternehmen konnen, wenn
wir eventuell von anderen Himmelskorpern,
welche &dhnliche Lebensbedingungen bieten
wie unsere Erde, Besitz ergreifen wiirden?
Das allergrofite Interesse werden uns sicher-
lich jene Gestirne einfloBen, auf denen wir
Wesen antreffen, welche gleich uns denken
konnen, mit denen wir uns zu verstehen
vermochten! Was fiir eine unendliche Fiille
neuartiger Naturgebilde wird uns entgegen-
treten, da jeder unserer Planeten andere
Konstanten, wie: Entfernung von der Sonne,
Umlaufzeit, Durchmesser, Masse, Dichte,
Fallbeschieunigung, Rotationsdauer, Prizis-
sion, hat, was in bezug auf die Oberflichen-
beschaffenheit, Vegetation und Bewohnbar-
keit den allergrofiten EinfluB besitzt. Auch
die Mengenverhiltnisse der einzelnen Grund-
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stoffe miissen die denkbar verschiedensten
sein, nachdem die Planeten unter chaotischen

Richtung sum Hiarstarn

o

|
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l

Abb. 9.
Fithrung von Raumschiffen.

Umstéinden entstanden sind, wobei mehr oder
minder ungleichartige Materie verteilt, die
in unregelmifiigen Zeitrdumen verschiedent-
liche Elemente und Verbindungen bildete.

Merkur, unserem Muttergestirn am néich-
sten benachbart, ist fiir einen Besuch hoch-
stens an jenen von der Sonnenstrahlung
tangierten Randgebieten geeignet, derselbe be-
sitzt eine ungemein diinne Atmosphdre. Eine
Seite ist stindig der Sonne zugewendet, dort
herrscht unendliche Tageszeit, wihrend der
abgekehrte Teil in vollkommene Finsternis
gehiillt ist, dem nur der ewige Sternenhimmel
leuchtet. Die Temperaturdifferenz muff dem-
nach eine ganz bedeutende sein und wird
sicherlich von uns nicht vertragen werden
konnen. Den Forschungsarbeiten wiirden
ungeahnte Schwierigkeiten begegnen, da
dieselben nur mit den besten Vorsichts-
mabBregeln stindig im luftdichten Raum-
fahrtanzug durchgefiihrt werden miissen.
Seine Umlaufzeit betrigt 88 Tage, so daf
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man in zirka je drei Monaten in giinstige
Konjunktionen mit der Erde kommt. Die
Hin- und Riickfahrt kann hochstens zwei
Monate dauern und ndhme eine Forschungs-
reise daher zirka 5—6 Monate in Anspruch.
DerDurchmesser betragt anndhernd '/s unseres
Erdballes, seine Masse ~ !/.0. Die Dichte
tibertrifft etwas jene der Erde und es er-
reicht die Anziehungskraft nur zirka die
Hilfte derselben. Die Materie mub demnach
von dhnlicher Beschaffenheit und Zusammen-

Abb. 10.
Raumschiff auf der Fahrt zur Venus.

setzung wie die unsere sein, wenn auch die
Gruppierung infolge der raschen Erstarrung
eine abweichende sein mag. Ein Gestirn
mit diesen Eigenschaften kann nicht Tréger
von Leben unserer Art sein.

Venus, der prachtvoll funkelnde Morgen-
und Abendstern, ist der uns am nichsten
kreisende Planet, nur durchschnittlich 40 Mil-
lionen Kilometer wiahrend der Konjunktion
von uns entfernt. Eine Reise zu ihm konnte
in lingstens 30 Tagen zuriickgelegt werden.

fee .. der Fall,

Eine besondere Sorge beziiglich Dauer des
dortigen Aufenthaltes kdme hier nicht in
Frage, da seine Verhiltnisse sehr jenen der
Erde gleichen. Er besitzt eine so dichte
Atmosphire wie wir, nur mit einem bedeutend
hoheren durchschnittlichen Feuchtigkeits-
gehalt, der das auffallende Sonnenlicht
kraftig zuriickwirft, so dab auf seine Ober-
fliche nicht viel mehr Waérmestrahlung ge-
langt, wie bei uns. Die Folge davon ist, da8
sie hiedurch immer unserem Zublick entzogen

ist, wodurch auch lange Zeit keine

Rotation angenommen wurde. Das-

selbe wiare umgekehrt bei der Be-
B trachtung der Erde von der Venus
da unsere 05% be-
tragende Luftfeuchtigkeit bereits
/s der einlangenden Sonnen-
strahlen reflektiert. Auf Grund
der verschiedensten Beobachtun-
gen habe ich herausgefunden,
dabB Venus eine selbstindige Rota-
tion um ihre Achse ausfiihrt, da
sie Polarkappen besitzt und sonst
keine Vereisung auf der unbe-
leuchteten, fallweise von Polar-
lichtern schwach schimmernden
Oberfliche aufweist. Die strich-
arligen Flecke, welche in der
Richtung der Parallelkreise ver-
laufen, konnen nur durch eine
langsame Bewegungum ihre Achse
her entstehen und deuten auf
Wasser und griine Flichen. Die
Umlaufzeit betragt 225 Tage. Die
Jahreszeiten der Venus, deren
Achsenstellung einen sehr kleinen
Winkel zur Ekliptik hat, folgen
sich demnach in bedeutend
kleineren  Zeitabstinden, sie
miissen eine (iberaus gleich-
mafige, lippige und vielseitige
Vegetation mit den mannigfaltig-
sten und Kkostbarsten Friichten
erzeugen, denn sehr lange Tage,
warme Néachte und hohere mittlere
Temperaturen in dem allgemein
gemdbigten Klima beschleunigen
den durch eine feuchte Atmo-
sphére unterstiitzten Entwicklungsprozef. In-
folge der grofen Wassermengen muf ein
ungeahnter Reichtum an Wassertieren aller
Art vorhanden sein. Wenn auch die Ent-
stehung des Planeten spiter erfolgte als
jene der Erde, so ist dessen Abkiihlung
infolge der geringeren Masse ohne ver-
wickelten BegleitprozeB, wie Bildung oder
Fingang eines Mondes, rascher vor sich
gegangen.  Eine etwas geringere An-
ziehungskraft, 0-88%o der unsrigen, lassen



iibergrofe Formengestaltung vermuten. Die
Dichte von 091 deutet, in bezug auf die
Erde, auf groBe Quanten spezifisch leichter
Materie hin, welche Umstinde das Vor-
handensein von organischem Leben ganz
besonders begiinstigt. An Naturschitzen wird
die Venus sicherlich nicht der Erde nach-
stehen.

Die Erde selbst konnte in den Polar-
gegenden eingehender erforscht werden, ihr
Mond kann eventuell als Lieferant von
Mineralschitzen Bedeutung erlangen, falls
er nicht vollstindig vereist ist, dagegen
sprechen jedoch die hohen Temperaturen
zur Tageszeit auf seinen Aequator. Im grofen
und ganzen haben wir jedoch von unseren
Trabanten nicht viel zu erwarten. Seine Ein-
verleibung nach Astronom Horbiger wird
noch geraume Zeit auf sich warten lassen,
jedenfalls wird es dann grofartige Kata-
strophen geben, welchen wir bis dorthin
lingst mittels der Raumfahrt entronnen sind.
Die Fahrzeuge, mit welchen man den Ver-
kehr auf der Erde durchfiihren wiirde, kénnen
viel einfacher gebaut und dem Luftmeer
besser angepabt werden. Als treibende Kraft
werden vorerst Hochleistungsverbrennungs-
turbinen Anwendung finden, spidter auch
elektrische Energie und die Schnelligkeit
wird doppelt, ja dreimal so hoch sein als
jene der Luftschiffe und Flugapparate von
heute. Eine ndhere Beschreibung kann an
dieser Stelle nicht gegeben werden, da dies
von den Patentimtern als neuheitsschadlich
angesehen werden wiirde.

Der Mars ist der an seinem roten Lichte
altbekannte Planet. Seine Bahn ist um das
Doppelte weiter von unserer entfernt, als die
der Venus. Eine Ueberfahrt wiirde daher bei
gleicher Fahrgeschwindigkeit etwas mehr als
die doppelte Zeit bendtigen, da auch die
Sonnengravitation zu iiberwinden ist, was
tibrigens bei der Riickfahrt von der Venus
ebenso der Fall ist. Sein Durchmesser und
seine Dichte betragen etwas mehr als die
Hailfte der Erdkonstanten. Die Masse /10
und die Fallbeschleunigung 35%, jener der
Erde. Zu einem Sonnenumlauf benétigt er
1 Jahr und 322 Tage und hat eine Rotations-
dauer von 24'/z Stunden. Die Dichte seiner
Atmosphdre betrdgt kaum mehr als /s der
irdischen. Nach Arhenius ist Wasser in
flissiger Form nur noch in sehr geringem
Mafie vorhanden, es schligt sich alimihlich
an denjenigen Pol nieder, der der kdilteste
Punkt der Marsoberflache ist. In jedem Jahr
findet zweimal ein Ziehen des gesamten
Wassers von einem Pol zum andern statt.
Ausgedehnte Wiisten bedecken die Haupt-
teile des Planeten. Die Berge sind durch
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die groflen Sandstiirme abgeschliffen und so
ist der Mars eine im Absterben begriffene
Welt. Sollte es aber jemals hochorganisiertes
Leben auf ihm gegeben haben, so liegt diese
Zeit Millionen Jahre schon zuriick und miifte
inzwischen grofitenteils ausgestorben sein.
Dieser Ansicht kann ich mich jedoch nicht
anschliefen, da diese Organismen infolge
ihrer unendlich langen Kulturentwicklung
eine bedeutend weitere Naturerkenntnis als
wir besessen haben miiBten und unbedingt
zur Technik des Raumfluges gelangt sein
wiirden. Sie hédtten bei den immer ungiinstig
werdenden Lebensbedingungen ihres Mutter-
planeten langst denselben verlassen und sich
auf einem mit dhnlichen kosmischen Verhilt-
nissen ausgestatteten Nachbargestirn nieder-
lassen konnen. Hiebei kamen seinerzeit der
Merkur und jetzt eventuell noch die Monde des
Jupiters in Betracht. Da die Erde oder Venus
eine vielfach hohere Anziehungskraft aus-
iibt, so mogen sie von den Martiern gemieden
worden sein, andererseits miilten doch wenig-
stens Spuren oder sonst welche Anzeichen
vom Vorhandensein solch hochentwickelter
Lebewesen bemerkbar gewesen sein. Das
Fortkommen niederer Organismen auf dem
Mars ist wohl heute noch moglich. Infolge
seiner besonders kohlensdurehédltigen Atmo-
sphire, der Wasserarmut und der geringen
Schwere, wiare die Entwicklung freiziigiger
botanischer Wesen, welche auch den stark
schwankenden Temperaturen Widerstand
leisten konnten, nicht ausgeschlossen. Der
Aufenthalt auf der Marsoberfliche, so in-
teressant er sein wiirde, dtirfte fir den
Menschen grofie Unannehmlichkeiten mit
sich bringen. Eine neuartige Erkldrung, be-
treffend der vielbesprochenen und um-
strittenen Marskanile, gibt uns Ing. Hor-
biger, indem er nach seiner Glacial-
Kosmogenie auf dem Mars einen mehrere
hundert Kilometer tiefen Ozean, welcher
unter einer starken Eisdecke eingeschlossen
ist, berechnet. Die Eisdecke ist an den
sichtbaren dunklen Linien und Fldchen ge-
sprungen und fallweise mit Wasser {iberflutet.

Auf der weiteren Reise durch den
Weltraum miiite man den vielen kleinen
Planetoiden, die sich zwischen Mars und
Jupiter tummeln, im weiten Bogen aus dem
Wege gehen.

Die dufieren grofien Planeten, wie Jupiter,
Saturn, Uranus und Neptun, welche alle
noch in gliihendem Zustande sich befinden,
konnten jedoch von ihren Trabanten aus,
deren einige die Grofie Merkurs oder des
Erdmondes haben und auf welchen eventuell
Verhéltnisse herrschen, die einen Aufenthalt,
ja, die Entwicklung von Lebewesen gestatten
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wiirden, griindlicher erforscht werden. Doch
ist auf denselben nicht gar viel zu holen,
da sie groBtenteils, wie Horbiger angibt, aus
Wasser und die Ringe des Saturn aus Eis
bestehen.

Nun aber wichst schon unser Streben
hinaus aus dem enggewordenen Umkreis des
Sonnensystems, hiniiber zur Welt der Fix-
sterne, von denen der nédchste der Stern
Alpha im Sternbild des Zentauren ist. Wenn
wir mit Lichtgeschwindigkeit reisen konnten,
was aber selbst aufierhalb des Planeten-

schwarmes nicht denkbar wire, so wiirden
wir erst in zirka 4!/ Jahren dort ankommen.
Sicherlich besitzt er einige dunkle Begleiter
wie unsere Sonne und unter der milliarden-
grofen Zahl nicht selbst leuchtender Himmels-
korper konnen wohl ein paar tausendmal, und
vielleicht gerade an einem des Alpha, die
Bedingungen vorhanden sein, die den unsrigen
heute auf der Erde gleichen.

Nicht allzuweit scheint uns das Ziel der
Raumschiffahrt! Ob es uns gegonnt ist, dabei
zu sein?

Unsere Luftpolitik.
Fiasko?
Von Hans Friedrich Orelli.

Niemals ertdnte das hohle Schlagwort
vom ,Fiasko des Flugwesens“ aufdringlicher
und widerlicher als in unseren Tagen. Von
irgendeinem, mit demagogischem Flitterglanz
spielenden Gehirn gepragt, verbliiffte es erst
den engen Kreis der Fachwelt und fand
dann, zur brausenden Woge apodiktischer
Weisheit anschwellend, den Weg in die
urteilslose Masse weiter, um dort mit
zermalmender Gewalt die letzten Reste jenes
Werkes der Aufkldrung und des Vertrauens
zu zertrimmern, das jahrzehntelange Miihen
aufgerichtet.

Wie steht es nun in Wahrheit mit dem
sogenannten ,Zusammenbruch“ der — Flug-
technik? Miifite nicht eher mit viel mehr
Berechtigung von einem Zusammenbruch
der durch schweres Erleben leicht zu ent-
mutigenden, hoffnungs- und kraftarmen
Geister gesprochen werden? . . .

Es kann allerdings nicht geleugnet
werden: durch militirischen Zwang von
seiner urspriinglichen, rein friedlichen Bahn
abgelenkt, ist das Flugwesen der letzten
Jahre — als solches pflegten wir indes bisher,
wohl gemerkt, lediglich die Beschiftigung
mit dem Drachenflugzeug zu betrachten! —
in eine Sackgasse geraten. Wem konnte
es heute noch ein Geheimnis sein, daB der
von den Heeresverwaltungenverschwenderisch
dem Siegesgedanken hingeopferte Einsatz von
Mensch und Material blof Einseitigkeits-
leistungen von Rekordmaschinen hervor-
gebracht hat? Taugen solche den
Bediirfnissen friedlichen Verkehrs? Kaum!
Verurteilen wir aber darum nicht diese
nur scheinbar ungesunde und nutzlose

Entwicklungshast! Erinnern wir uns nur,
wieviele wertvolle Erkenntnisse an Gutem
und Schlechtem wir gerade ihr verdanken
und vergessen wir nicht: ohne diese
Entwicklung, die mancher als ,Fiasko*
beklagen zu miissen glaubt, hatte es noch
vieler, vieler Friedensjahre bedurft,
um die bereits vorhandene Erkenntnis von
den eigentlichen Aufgaben und Eigenschaften
brauchbarer Fliegwerkzeuge reifen zu lassen.
Es ist also unzweifelhaftes Verdienst des
Weltenbrandes, die Kette der notwendigen
Entwicklungsglieder um ein bedeutendes
verklirzt zu haben.

Nur Toren konnen diesen Gang der
Dinge mifiverstehen, konnen den Flugapparat
im allgemeinen und das Drachenflugzeug
im besonderen nicht von fliegenden Mord-
instrumenten unterscheiden und geben sich
dem Irrglauben hin: wenn die letztgenannten
der Vergangenbeit angehoren, mufi das
andere ebenfalls ,iiberlebt® oder gar tot
sein. . . . Dafl dem nicht so ist, diirfie
eine nahe Zukunft zur Geniige erweisen.

Wie viel des Problematischen am
Drachenapparat noch zum Schaffen lockt!
Fort mit den ,Umgebauten® und ihrem
geradezu wahnwitzigen Kraftiiberschuf! Die
Vernunft beim Bau wirtschaftlicher Flug-
vehikel erheischt indes nicht etwa die einfache
VergroBerung oder Verminderung  von
ErfahrungsmaBen, sondern vor allem den
intensivst betriebenen ,inneren Ausbau*
des Systems. Los von den von unseren
flugtechnischen ,Vétern“ ererbten starren
Grundsitzen! In der Tat beginnt es jlingst
in uns bereits aufzudidmmern, dafl selbst
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