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Fig. 3.

moment des Querschnittes und Kb die Biegungs-
festigkeit bedeutet.

Vergleicht man nun die auf Grund der Bruch-
lasten ausgefiihrter Spannschlosser errechneten
Querschnitte, beziehungsweise deren Widerstands-
momente mit den aus der Formel

= ds
W=—7
gerechneten Werten fiir die zugehdrigen Bolzen
(Figur III), dann sieht man sofort, daB die grobe,
angenidherte Berechnung verhiltnismédBig gut mit
der Wirklichkeit iibereinstimmt, soweit nicht die
allzukleine Ausfithrung (unter 5 mm Durchmesser)
zu einer Uberdimensionierung aus praktischen
Griinden zwang.

Die in beigedruckter Fig. 3 dargestellten
Splintbolzen sind aber heute in dieser Ausfiihrung
iiberholt, da sie zwar mit denselben Querschnitten,
jedoch als Schraube mit Kronenmutter und Splint,
beziehungsweise als unlosbare gelenkige Nietver-

bindung ausgebildet werden, wie aus Figur 4 zu er-
schen ist. Bei der Anwendung von Schrauben-

Fig. 4.

bolzen ist aber zu beachten, daB der Schaft der-
selben, soweit er als tragender Bolzen in Betracht
kommt, durch das Gewinde nicht geschwicht wird.

F. S

Ersatz-Theodolit.
Von Max Valier.

Schon vor dem Kriege habe ich mich mit der
Ausarbeitung einfacher astronomischer, meteorolo-
gischer und geoditischer Instrumente befaBt, in
der Absicht, eine Form zu finden, in welcher die-
selben mit den hauslichen Mitteln der studieren-
den Jugend ausgefiihrt, bei einigem FleiBe und Ge-
schick wissenschaftlich nicht unbrauchbar wiren,
so daB ihre praktische Anwendung giinstigenfalles
der Wissenschaft niitzlich sein mochte.

In der Tat habe ich mehrere Serien Veroffent-
lichungen, z. B. in den Zeitschriften: ,,Aus der Na-

tur** und ,,Guter Kamerad", sowie in der ,Burg*
u. a. m. erscheinen lassen.

Was mich heute bestimmt, die Konstruktion
meines Ersatztheodoliten in der Flugzeitschrift
darzulegen, kann dahin zusammengefaBt werden,
daB ich nicht verschweigen mochte, ldngst eine
Konstruktion eines WinkelmeBinstrumentes zu be-
sitzen, welches serienmiBig hergestellt bei mecha-
niscn leichter und wohlfeiler, von keinem Material
abhingigen Ausfiilhrung, wahrscheinlich auch als
~feldbrauchbar* sich erweisen diirfte.




Uber Material und Verwendungsbercich, so-
wie Dimensionierung am Schlusse.

*

Mein  ,Ersatztheodolit*  besteht  (vergl
Abb. 1: Einfacher Theodolit, Modell I) aus einem
Grundbrett G B, welches den Azimutkreis AzKr
tragt, aus dem darauf normal stehenden Quadrant-
brett QB, und dem um eine im Quadrantbrett
senkrecht stehende Achse drehbaren ,Stab* mit
den beiden Absehen Absi und Absz.

Das Quadrantbrett ist starr verbunden mit
dem Alhidadenbrett Al, welches den Nonius N
tragt. Ein Versteifungsdreieck D garantiert das
Normalstehen von Q B auf Al

AuBer einer Ubereckansicht des ganzen Ap-
parates zeigt die Abb. 1 auBerdem einen Vertikal-
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gungsmanipulation zu verbinden. (Vergl. Konstruk-
tionszeichnung, Abb. 2.)

Die Verbindung zwischen dem Stativ vermit-
telt ein Konuszapfen (Ki: mit Normalgewinde fiir
photographische DreifuBstative, K= fiir dic gewohn-
lichen Theodolitstative).

Auf ihn wird das Grundbrett gesteckt, wel-
ches den Azimutkreis trigt. Die Bohrung des
Grundbrettes ist durch eine Konusrohre ausgeklei-
det, welche in das Grundbrett verstiftelt, um das
Alhidadenbrett aber bloB umbérdelt ist, so daB das
Alhidadenbrett unlosbar aber frei drehbar mit dem
Grundbrett zusammengehalten wird.

Das Alhidadenbrett trigt die zwei gegen-
iiberliegenden Nonien N und N’, welche die Fein-
ablesung des Azimutkreises geben.

Durch Scharniere, also umklappbar, ist das

Abs,

Abs,

Abb. 1.

schnitt. welcher die Befestigungsart auf dem Stativ
dartut, ferneres einen Vertikalschnitt durch die
Achse, um welche der Stab sich dreht und zwei
Grundrisse der Absehen, von denen das Absz (mit
der groBen Offnung) mit einem Fadenkreuz ver-
sehen erscheint.

Diese ,Einfache Theodolitkonstruktion*, gewiBl
mit geringsten Mitteln leicht ausfithrbar, hat aber
den Nachteil fiir den Transport, daB sie unzusam-
menlegbar ist und zuviel Raum beansprucht. auch
daB sie ein Theolitstativ erfordert und nicht ohne-
weiteres an jedem kleinen photographischen Drei-
fuBstativ bei leichter Einorientierung aufgesetzt
werden kann.

Allen diesen Mingeln sucht aber die Konstruk-
tion meines neuen ,Einfachen Theodoliten* aus
dem Wege zu gehen und dabei eine weit hohere
wissenschaftliche Qualitit mit einer fiir die mecha-
nische Serienherstellung sehr einfachen Erzeu-

Quadrantbrett mit dem Alhidadenbrett verbunden.
Das gleichfalls umklappbare Versteifungsdreieck,
welches in eine Ausnehmung des Alhidadenbrettes
eingelassen ist, besorgt, wie im Modell 1. aufge-
klappt die Normalhaltung des Quadrantbrettes.
Seine groBere Kathete ist sc lang, daB sein spitzes
Dreiecksende in umgeklapptem Zustande iiber die
Basis des Quadrantbrettes vorsteht, so daB der
Haken (von der Art, wie bei ReiBzeugen, Scha-
tullen u. dgl. iiblich), das Umlegen des Quadrant-
brettes nicht behindert.

Dadurch wird zugleich erreicht. daB der Stift
auf der Riickseite des Quadrantbrettes, an wel-
chem sich der Haken fingt, so hoch zu liegen
kommt, daB er beim Umklappen des Quadrantbret-
tes schon iiber die Abschrigung des Athidaden-
breties gegen den Nonius N’ zu liegen kommt, also
nicht mehr stort.

Auf dem Quadrantbrett ist der Viertelkreis so
aufgetragen, daB der Horizontalstellung der Visier-
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linie durch die beiden Absehen die Nullansage des
Quadrantnonius Nq entspricht. Wie dieser Nonius
zweckentsprechend ausgeflihrt werden konnte, ist
in einem eigenen Grund- und AufriB rechts oben in
der Zeichnung dargestellt.

Der Stab, seine Fiihrung und die Anbringung
der Absehen ist folgendermaBen ausgearbeitet.

In die Quadrantzentrumsbohrung des QB ist
ein Hiilsenrohrchen H prizis eingesetzt. In dieses
paBt ziigig das im ,,Stab* feste AchsenréhrchenR,
das zwischen Doppelschlitz einen Sprengbacken
tragt. Eine Spule Sp stellt den erforderlichen Ab-
stand von Quadrantebene und Stab her.

In den Stab ist ldngs eine Keilnut gefrist. In
die Keilnut sind die Absehen (welche in zwei An-
sichten beigezeichnet sind) austauschbar ein-
schiebbar.

Sieht sich der geneigte Leser nach diesen Ab-
inderungen gegen Modell 1 nochmals die Gesamt-

minuten) zu erkennen. Es ist also hinreichend, die
Kreise auf halbe Grade zu teilen und mit 15teiligen
Nonien noch 2’ ablesbar zu machen. Fiir manche
Zwecke diirfte es iibrigens angenehmer sein, die
Kreise in ganze Grade zu teilen und mit 10teiligen
Nonien die Zehntelgrade ablesbar und halbe
Zehntel schitzbar zu machen.

Somit erreicht der Ersatztheodolit an sich
die von der Optik des menschlichen Auges ge-
zogene Grenze.

Nun zur praktischen Ausfithrung:

Nach meiner Ansicht wire das ideale Mate-
rial Holz und Zelluloid. Die Teilungen und Nonien
auf weiflem Zelluloid, etwa wie es bei den Loga-
rithmenschiebern iiblich ist. Im Interesse der bil-
ligsten Herstellung koénnte aber auch an eine Aus-
filhrung rein in Holz mit grob aufgedruckten Tei-
lungen gedacht werden, wie sie unsere gewohn-
lichen Lineale und Dreiecke zeigen.

Eirfacher Theodolt }
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noch quc Vilier
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Stab

Abb. 2.

ansicht Modell I an, so hoffe ich., daB der richtigen
Vorstellung des neuen Modelles mnichts im Wege
steht.

Nun kurz zur Theorie der Leistungsgrenzen
dieses Ersatztheodoliten.

Es ist klar, daB jedes WinkelmeBinstrument,
welches um zwei aufeinander senkrechte Achsen
frei voll drehbar ist, erlaubt jeden Punkt des Him-
mels anzuvisieren. Indessen ist dies auch fiir un-
seren Theodoliten, trotzdem er nur einen Viertel-
héhenkreis enthalt, moglich.

In Azimut kann frei um 360° gedreht werden,
also ist jede azimutale Stellung erreichbar. Im
Vestikal aber kann in der einen Stellung der Ab-
sehen der Raum von 0° bis + 90° Elevation be-
strichen werden. Bei vertauschten Absehen aber
kann auch im Raume 0° bis — 90° Depression ge-
messen werdgn. Es ist somit die ganze Sphére zu-
ganglich.

Weiters fragt sich: ,,Wie steht es mit der Ab-
lesungsgenauigkeit des Ersatztheodoliten, wie fein
sollen die Kreise eingeteilt werden?

Die Antwort ist dadurch gegeben, daB das
freie Auge mit Hilfe von Dioptern (Absehen) nur
imstande ist, etwa noch Winkel von 2° (Bogen-

Namentlich in dieser Form miiBte sich die Her-
stellung sehr billig stellen. Man kann die mecha-
nische technische Arbeit ja leicht abschitzen:

Grundbrett und Quadrantbrett werden mit den
Teilungen bedruckt, ebenso werden die Nonien
hergestellt. In das Grundbrett ist ein Loch zu boh-
ren und die Konusréhre einzutreiben und zu ver-
stifteln, ins Quadrantbrett gleichfalls ein Loch zu
bohren und das Hiilsenrohrchen einzntreiben, in
das Alhidadenbrett ein Loch zu bohren. Die Ko-
nuszapfen K1 und K2 sind leichte Drehbankstiicke.
Das Versteifungsdreieck ist gleichfalls leicht er-
zeugt. Dann ist die Keilnut in den Stab zu frisen
und die Absehen sind herzustellen. Alles leichte
mechanische Arbeit.

Fiir die Verpackung in Etui eignet sich der
Theodolit nach meinem neuen Modell ausgezeich-
net. Auch wird er sehr wenig wiegen.

Das Versteifungsdreieck wird zuerst, dann das
Quadrantbrett umgeklappt, der Stab aus der Achse
gezogen. So kann das Ganze in einem Kistchen
untergebracht werden, das den Grundkreisdurch-
messer + 2 cm als Breite, die Stablinge + 1 cm
als Lange und 6 bis 8 cm Hohe hat.

In ihm ruhen gesondert: Quadrant um Grund-
brett geklappt; Stab lingsseits, die zwei Absehen,



die zwei Konuszapfen, eine Libelle einfacher Form
zum Einnivellieren und ein einfacher Taschen-
kompaB. AuBerdem bleibt noch Platz fiir Stifte,
Block, Taschenlampe usw.

Zum Schlusse einige Hinweise auf Anwendun-
gen, bei welchem der Ersatztheodolit meiner
Konstruktion ausreichend, ja sogar vorteithaft zu
verwenden ware:

1. Fiir viele einfache Gelidndevermessungen,

2. fiir das Verfolgen in der Luft bewegter Ob-
jekte (soweit man sie mit freiem Auge sehen kann).

3. fiir Schiileriibungen in praktischer Trigono-
metrie,

4. bei Doppelanvisierungen fiir Distanzbestim-
mungen von nicht allzufernen Obijekten,

5. aber ganz besonders zur Beobachtung von
allen jenen atmosphirischen oder astronomischen
oder was immer sonst fiir Erscheinungen, deren
Konstitution ein Anvisieren mit bewaffnetem Auge
gar nicht gestattet, weil die Vergr6Berung dieser
Instrumente die ohnehin schon sehr verwaschene
Begrenzung ganz unerkennbar macht; zum Bei-
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spiel Regenbogen, Ringe um Sonne und Mond,
Wolken, Nordlichter, namentlich aber Dimmerungs-
erscheinungen und das Zodiakallicht.

Fiir die letzten beiden Phidnome. derzn Beob-
achtung mit Messinstrumenten so iiberaus wic'itiz
wire und leider so selten (wohl eben mange's eines
geeigneten wohlfeilen Apparates) nur wissen-
schaftlich einwandfrei betrieben wird, kann es nach
unserer unmaBgeblichen Ansicht gar kein geeigne-
teres Instrument geben, als einen solchen hand-
lichen Dioptertheodoliten.

SchlieBend noch ein Wort zur Urheberfrage:
Ich betrachte die vorgelegten Konstruktionen mei-
nes ,Einfachen Theodoliten als mein geistiges
Eigentum. Da ich aber keinen materiellen Vorteil an-
strebe, sondern nur den idealen Wunsch hege, daB
eine Firma durch Serienherstellung dieses Modelles
ein wohlfeiles Instrument schaffe. das neben den
Freunden der Himmels- und Wetterkunde viel-
leicht auch jetzt im vaterlindischen Sinne dienen
konnte, gebe ich die Herstellung frei. erwarte aber
von der Firma, die sich mit der Herstellung bz-
fassen wollen sollte, eine Verstindigung.

Patent- und Gebrauchsmusternachrichten
mitgeteilt vom Patentanwalt_Ing. Richard Kominik, Wien, .. BabenbergerstraBe 1. — Gegen die Erteilung
cines Patentes auf die in Osterreich, Deutschland oder in Ungarn bekanntgemachten Patentanmeldungen
kann innerhalb zweier Monate vom Tage der Bekanntmachung Einspruch erhoben werden.

A. Deutschland.
1. Patentanmeldungen.
Bekanntgemacht 16. Mai 1918.

A. 28.450. Apparatebau-Gesellschaft m. b. H., Han-
nover. — Geschwindigkeitsmesser fiir Luft-
fahrzeuge mit Visiervorrichtung.

Bekanntgemacht 10. Juni 1918.

E. 22.019. David Ensinger, Schwiib. — Flugzeug
mit gepanzertem Fiihrersitz.

2. Gebrauchsmusteranmeldungen.
Bekanntgemacht 21. Mai 1918.

680.342. Akt.-Ges. fiir Fabrikation von Bronze-
waren und ZinkguB, vormals J. C. Spinn &
Sohn, Berlin. — Auspufftopf fiir mehrzylindrige
Flugzeugmotoren.

680 327. Gebr. Rempt. Suhl i. Thiir. — Haltevor-
richtung fiir SchuBwaffen, inshesondere Leucht-
pistolen u. dgl. fiir Luftfahrzeuge.

680.687. Albatros-Gesellschaft fiir Flugzeugunter-
nehmungen m. b. H., Berlin-Johannisthal. —
Fernsteuerung fiir Motoren.

680.689. Albatros-Gesellschaft fiir Flugzeugunter-
nehmungen m. b. H.,, Berlin-Johannisthal. —
Bremseinrichtung fiir auf Gleitschienen laufende
Waffenhalter in Luftfahrzeugen, insbescondcrs
Flugzeugen.

680.700. Johanna Frieda Lesch, Leipzig-Reudnitz.
— Benzinbehiilterlagerung fiir Flugzeuge.

Bekanntgemacht 27. Mai 1918.

680.851. Josef Kinkel, Berlin. — Berieselungskiihl-
vorrichtung fiir Automobile, Flugzeuge u. dgl.

680.773. Hermann Demuth, Bruchkébel b. Hanau.
— Steuerrad fiir Flugzeuge, Luftschiffe und
sonstige Fahrzeuge.

Bekanntgemacht 10. Juni 1918.

681.423. Fa. Wilhelm Niehls, Berlin-Pankow. —
Thermometer fiir Flugzeuge.

681.593. Stefan Hollmann, Charlottenburg. — Kiih-
ler fiir die Verbrennungskraftmaschinen von
Kraftfahrzeugen und Luftfahrzeugen.

681.414. Hugo Junkers, Aachen. — Maschinenge-
wehranordnung bei Flugzeugen, insbesonders
zur BeschieBung von Bodenzielen.

681.416. August Otterbach, Ludwigshafen a. Rh. —
Apparat zur Einstellunz eines Flugzeugmodel-
les in verschiedene Lagen.

681.417. Kondor-Flugzeugwerke, G. m. b. H.. Essen.
— Anordnung zum Befestigen von Furnier-
stiicken auf Tragflichen und Leitflichen von
Luftfahrzeugen.

681.420. Germania-Flugzeugwerke, G. m. b. H,
I_eipzig-Eutritzsch. — Fahrgestellachsenver-
kleidung.

€81.424. Allgemeine Elektrizitits-Gesellschaft, Ber-
lin. — Tragflichenholm fiir Flugzeuge mit ein-
gepreBten Sicken.

B. Ungarn,

Bekanntgemacht 15. Mai 1918.

A. 2429. Fa. Armature es Miiszergyar Beteti tar-
sasag in Budapest. — Verfahren und Vorrich-
tung zur Behebung des bei Flugmaschinen und
Luftfahrzeugen durch die Auspuffgase verur-
sachten Geridusches.

B. 7793. Michael Bogyo, Fischamend. — Selbst-
titige Stabilisiervorrichtung fiir Flugzeuge.

H. 5942. Fa. Max Hischfelder, Fabrik fiir Aero- und
Autozubeh6r in Wien. — Kiihler fiir Motar-
wagen und Flugzeuge.

H. 5943. Fa. Max Hirschielder, Fabrik fiir Aero-
und Autozubehor in Wien. — Lenkrad fiir
Motorwagen und Flugzeuge.

Bekanntgemacht 1. Juni 1918.

A. 2323. Fa. Ago-Flugzeugwerke, G. m. b. H., Ber-
lin-Johannisthal. — Flugzeug mit mehreren Mo-
toren und mehreren Schrauben.

F. 3948. Ludwig B. Farkas, Zenta. — Fallschirm.

G. 4788. Dr. Elemer Gold, Budapest. — Beschlag
fiir Flugmaschinen.

M. 6178. Fa. Maschinen- und Waggonfabriks-Ak-
tiengesellschaft in Simmering vorm. H. D.
Schmid in Wien. — Priifgestell fiir Motore,
insbesondere von Flugzeugen.

R. 4229. Fa. Magyar Repiilogepyar Reszvenytarsa-
sag in Budapest-Albertfalva. — Flugzeug.

T. 2770. Stephan Toth, Arad. — Gummiluftschraube
fiir Flugmaschinen und Luftschiffe.

V. 1740. Andreas Veigel, Stuttgart-Cannstadt. —
Zahlvorrichtung zum Anzeigen der Flugzeit.

Ausziige und Abschriften besorgt bereitwilligst der
Patentanwalt.
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