
Наука 

КВАН 
ТЕЛЕПС 

у • вЦфантастических мирах, при 

думанных писателями и сценарис

тами, телепортация давно стала 
стандартной транспортной услу-

N т о й . Кажется , сложно найти на

столько ж е быстрый, удобный и 
в то ж е время интуитивно понят

ный способ перемещения в про

странстве. 
Красивую идею телепортации 

поддерживают и ученые : е щ е 
\ основатель кибернетики Норберт 

~~"~ч£инер в своей работе " К и б е р н е 

тика и общество " посвятил " в о з 

можности путешествовать при 
помоши телегоасЬа" целую главу. 

Основы 
Почему телепортация именно 
квантовая? Дело в том, что кван 

товые объекты (элементарные 
частицы или атомы) обладают 

специфически

ми свойствами, 
которые обус-

ТУННЕЛЬ 
ловлены законами квантового 
мира и в макромире не наблю

даются. Именно такие свойства 
частиц и послужили основой экс

периментов по телепортации. 

ф и л ь м "Контакт" , не г о в о р я [ ^ щ^ м н о г о 
in идею телепортации обыденной , если 
л мгновенно перемещаются м е ж д у точка 
п р и в ы ч н ы е путешествия и л и рутинная 
допускает такую возможность , вот таш 
не все гл 
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проведем опыт с макроскопи 
ческими объектами . Во з ьмем 
два ящика , в к а ж д о м из кото-

D i л лс/тча I I iu ,цоа ш а р а — т е р 
ый и белый . И отвезем один 

Интересно, что Эйнштейн 
считал им ж е предсказанное 
поведение частиц в ЭПР-парах 
"действием демонов на рассто
я н и и " и был уверен, что ЭПР-
парадокс л и ш н и й раз демонст
рирует несостоятельность 
квантовой механики, которую 
ученый отказывался прини
мать. Он полагал, что объясне 
ние парадокса неубедительно, 
ведь "если согласно квантовой 
теории наблюдатель создает 
или может частично создавать 
наблюдаемое , то м ы ш ь может 
переделать Вселенную, просто 
посмотрев на н е е " . 

Ограничения 
и разочарования 
Принципиально важно , что 
квантовая телепортация - это 
перенос не объекта , а только 
неизвестного квантового состо
яния одного объекта на другой 
квантовый объект. М а л о того, 
что квантовое состояние теле-
портируемого объекта так и 
остается для нас тайной, о н о к 
тому ж е необратимо разруша
ется. Но в ч ем м ы м о ж е м быть 
совершенно уверены, так это в 
том , что получили идентичное 
состояние другого объекта в 
другом месте. 

Тех, кто рассчитывал, что те 
лепортация будет мгновенной , 
ждет разочарование . В спосо
бе Беннета для у спешной те- щ 

лепортации необходим клас 
сический канал связи, а значит, 
и скорость телепортации не 
может п р е в ы ш а т ь скорость пе 
редачи данных по о б ы ч н о м у 
каналу. 

И пока совершенно неизве 
стно, удастся ли перейти от те-

п 

из этих я щ и к о в на ееверныи 
полюс, 1-|^ругой на Ю ж н ы й . 
Если.мц в ь ж е м на Ю ж н о м по
люсе с^миуьз ш а р о в (напри
мер, ч^рйЬ?й) л то это никак не 
повлияет на р^ультат выбора 
на Северном полюсе. Совер
шенно не обязательно, что там 
нам в этом случае попадется 
именно белый шар . Этот про
стой пример подтверждает, 
что наблюдать ЭПР-парадокс 
в н а ш е м мире невозможно . 

Но в 1980 году Алан*Аспект 
экспериментально показал, что 
в квантовом мире ЭПР-парадокс 
действительно имеет место. 
Специальные измерения состо
яния ЭПР-частиц А и В показали, 

. что ЭПР-пара не просто связана 
Э ^ ^ ^ б щ и м п р о ш л ы м , но частица В 

каким-то образом мгновенно 
"узнает" о том, как была изме-
рена частица А (какую ее ха
рактеристику измеряли) и ка
кой получился результат. Если 
бы рень шла об упомянутых 

г***, j ^ выще ящиках с четырьмя шара-
~1folvTo этд,оэначало бы , что в ы 

нув на'ТсЙКном полюсе черный 
шар, на Северном полюсе мы 
непременно д о л ж н ы вынуть 
белый! Но ведь взаимодействия 
между А и В нет и сверхсвето
вая передача сигнала невоз
можна ! В последующих экспе
риментах существование ЭПР-
парадокса подтверждалось, 
даже если частицы ЭПР-пары 
были удалены друг от друга на 
расстояние порядка 10 км . 

Эти совершенно невероят 
ные с точки зрения нашей ин 
туиции опыты легко о б ъ я с н я 
ются квантовой теорией. Ведь 
ЭПР-пара как раз представляет 
собой две частицы в " запутан 
н о м " состоянии, а значит, ре-
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ТЕЛЕПОРТАЦИИ 
Пусть у нас есть удаленные друг от дру
га наблюдатели А - Алиса и В - Боб 
(такие имена даны наблюдателям во 
всех работах по квантовой телепорта-
ции). У Алисы есть фотон А в неизве
стном состоянии, а у Боба - фотон В. 
Необходимо перевести фотон В у Боба 
в такое же состояние, как фотон А 
(что и будет телепортацией состоя
ния фотона А на фотон В). 
Для этого производятся следующие 
действия. 
В некоторой точке создается ЭПР-па-
ра из фотонов В и В), а потом фотон 
В переносится в точку, где находится 
Боб, а фотон В] - в точку, где нахо
дится Алиса. 
Затем производится измерение Али-
синой системы, состоящей из фото

теме А+В] мы уже знаем и можем пе 

нов А и Bj . В результате этого измере- редать ее Бобу по классическому кана-
ния часть квантовой информации лу связи. 
о частице Bj (как составной части сис- Бобу заранее известно, что измерение 
темы A+Bj) за счет свойств ЭПР-пары системы А+В! может дать несколько 
мгновенно передается частице В, а возможных результатов. Каждому из 
состояния частиц А и В! разрушаются, них Боб может поставить в соответст-
При этом полную информацию о сис- вие специально вычисленное коррек

тирующее преобразование - такое, что 
если применить его к частице В, то ее 
состояние станет тождественным со
стоянию частицы А. Таким образом, 
при получении от Алисы информа
ции об измерении, Бобу остается 
только выбрать нужное преобразова
ние и применить его. 
В результате так и оставшееся неизве
стным состояние Алисиного фотона 
А исчезает, зато возникает идентич
ное ему состояние фотона В у Боба. 

Телепортированное 
состояние 

Боб 

Фотон Hi Фотон В 
1сточник ЭПР-пар фотонов 
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