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7 ДЕКАБРЯ 1 995-го исследовательский аппарат « Галилео» 
прибыл к Юпитеру и направил к нему исследовательский 
зонд. Синими точками на изображении показаны сигнanы от 
зонда, передававшего научную информацию в течение 57,6 

VrIIVliIiU\(:1I в атмосферу 
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КРАСНОЕ ПЯТНО И Б ЕЛ Ы Й ОВАЛ 
Поверхность Ю п итера н ел ьзя  
н а бл юдать н е п о средственно  
из-за  плотн о го слоя  обла ков ,  
п редста вл я ю щих собой  ка рти 
ну чередующихся те м н ы х  п о 
лос  и я р ких зон .  Разл и ч и я  в 
цвете п ол о с  объя сня ются н е 
БОЛ Ь Ш И t-! И  х и м и че с к и м и  и 
тем п е ратур н ы м и  разл и ч и я м и .  
П ол оже н и я  и размеры  полос и 
зон  посте п е н н о  и з м е н я ются со  
временем .  Яркие цвета, кото
р ы е  видн ы в обла ках Ю п ите
ра, вероятно,  резул ьтат и с кус
н ы х  х и м ических  реакций  п р и 
месей  зле м е нтов в е го атмо 
сфе ре, возм ожно, в кл ючаю
щих серу, ч ь и  соеди н е н и я  соз
да ют ш и рокое разнообразие  
цветов .  Тем н ы е  полосы и с вет
л ы е  з о н ы  обл а ч н о й  структуры 
Ю п ите ра,  скорость которых  
и н о гда дости гает 500 км/час ,  и 
са м и м  существованием ,  и с во 
е й  формой  обяза н ы  ура га н н ы м  
ветра м ,  о п о я с ы в а ю щ и м  пла
н ету в м е р идиональном  на 
п р а вл е н и и .  Н а  Земле  ветры 
созда ются бол ь ш и м  разл и ч и 
е м  в тем п ературе - более  ч е м  
в 4 0 0  Цел ьсия  м ежду полюсом 
и экватором .  А вот и п ол юс,  и 
э квато р  Ю п итера и м е ют п р и -

м е р н о  одну и т у  ж е  те м перату
ру [- 1 300С ) ,  п о  кра й н е й  м е ре,  у 
о снова н и я  обл а ков .  О ч е в идно,  
ветры Ю п итера управл я ются 
гла в н ы м  образом е го в нутрен 
ним  теплом ,  а н е  сол н еч н ы м, 
ка к на Земле .  
Атм осфера Ю п итера состоит 
п р и м е р н о  из  81 % водорода и 
1 8% гел и я .  Кроме водо рода и 
гел ия  в атмосфере Ю п итера 
н а йден ы  в в иде п р и м есей  не
э н а ч ител ьное  кол и чество м е 
та на , а м м и а ка, фосфора, водя 
н о го пара и разнообра з н ы х  
гидрокарбо натов .  В цел ом же 
хи м ический  соста в атмосферы 
всей пла н еты существе н н о  н е  
отличается о т  сол н е ч н о го и 
и меет сходство с небольшой  
звездо й .  
Н а и более поразител ь н о й  осо
бенностью ю п ите рианской  ат
мосферы я вл я ется Бол ьшое  
Красное  Пятно  - колоссаль
ный атмосферн ы й  вихрь, кото
р ы й  был обнаружен з е м н ы м и  
набл юдател я м и  более  1 50 л ет 
назад. Большое  Красное  П ят
н о  - овал размером 1 2  000  х 
25 000 км [то есть два з е м н ы х  
диска ) .  В ещество в Бол ь ш о м  
Красном  Пятне перемеща ется 

п роти в часовой  стрел ки ,  делая  
п ол н ы й  оборот за  7 земных  су
ток.  П ятно с м е щается отн оси 
тел ьно  средне го п ол оже н и я  то 
в одну, то в другую сторону. 
Исследования  п о казы ва ют, что 
1 00 л ет назад е го размеры б ы 
л и  вдвое больше .  
В 1 938 году было  зафиксиро 
вано  формирование  и разв и 
т и е  трех бол ь ш и х  бел ы х  о в а 
лов  вбл и з и  3 0 0  южно й  ш и роты . 
Набл юдател и та кже отм ечал и 
сер и ю  маленьких  бел ы х  ова 
лов, которые  та кже предста в
л я ют собой вихри .  П оэто му 
можно п ол а гать, что Красное  
Пятно я вляется н е  ун и кал ь н ы м  
образова нием ,  н о  с ам ы м  м о щ
н ы м  членом  из семейства 
штормов .  И сторические  за п и 
си  н е  обнаруживают п одо б н ы х  
ДОЛ ГО существующих систем в 
средн их  се верных  ш и ротах.  
И м е ются бол ь ш и е  тем н ы е  ова 
л ы вбл изи  1 50 се верной  ш иро 
ты ,  но  почему-то условия ,  не 
обходи м ы е  для воз н и кновения  
вихрей  и последующего их  
превращения в усто й ч и в ы е  си
сте м ы ,  п одо б н ы е  Красному 
П ятну, существуют тол ько в 
Южном  п олуша р и и .  

И н о гда на  Ю п итере  происходят 
стол кновения  та ких  бол ьш и х  
цикл о н и ческих  систем .  Одно 
из  них и мело место в 1 975 го
ду, в резул ьтате ч е го кра с н ы й  
цвет П ятна поблек на  нескол ь
ко л ет. И в настоя щее время  
м ожет произойти аналогичное  
стол кновение  Бол ь ш о го Крас 
н о го П ятна и Большого Бел о го 
О вала .  Бел ы й  О вал является 
частью пояса облаков ,  с пери 
одом обраще н и я  меньшим ,  
ч ем  у Бол ь ш о го Красно го П ят
на. О вал начал тормозиться 
Бол ь ш и м  Красн ы м  Пятном в 
конце февраля текущего года, 
и стол кновение  п родолжалось 
цел ы й  месяц .  С корее  всего,  
овал уцелеет, н о  н ел ьзя  ис
кл юч ить и того, что о н  будет 
или  разрушен ,  или  по глощен .  
Кра с н ы й  цвет Большого Крас
но го П ятна - загадка для уче
н ы х, возможной п р и ч и н о й  е го 
м о гут служить х и м и кал и и, 
в кл ючающие  фосфор .  Фа кти
чески  цвета и м еха низмы ,  соз
да ющие вид всей ю п итер и а н 
с к о й  атмосферы,  д о  сих  пор  
е ще плохо п оняты и м о гут б ыть 
объяснены  тол ько п р и  п р я м ы х  
и з м е р е н и я х  ее п а р а  м етров .  
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« П И ОНЕРЫ» 
Американский космический аппа
рат «Пионер- 1 0» ,  снабженный 
большим количеством специаль
ной аппаратуры, стал первым кос
мическим кораблем, в декабре 1 973 
года пересекшим пояс астероидов 
и достигшим окрестностей Юпите
ра, пройдя от него на расстоянии 
1 30 300 км. Им были переданы на 
Землю первые, сделанные вблизи 
Юпитера, снимки его облачного покрова и поверхностей 
его лун, исследована его магнитосфера, радиационные 
пояса и атмосфера. В декабре 1 974 года космический ап
парат «Пионер- 1 1 »  подошел к Юпитеру на расстояние 43 
тыс. км, передал изображения высокого разрешения, вы
полнил измерения магнитного поля Юпитера и его вза
имодействий с солнечным ветром и солнечной магнито
сферой и представил данные об атмосфере планеты и 
поверхностях некоторых ее лун. 

«ВОЯДЖЕРЫ» 
В марте 1979-го американский космический аппарат « Во
яджер- 1 » , пролетая мимо Юпитера, передал обширные 
данные о его атмосфере, турбулентных штормах и об ог
ромных молниях, вспыхивавших в его верхних облаках. 
Были также переданы уникальные снимки четырех 
больших лун Юпитера, обнаружено 3 новых спутника и 
открыты юпитерианские кольца. « Вояджер-2» подлетел 

И Ю Л Ь  2 0 0 2  

к Юпитеру в июле 1 979-го и пере
дал фотографии планеты и ее спут
ников в дополнение к изобилию 
инструментальных данных. « Вояд
жер-2» предоставил изображения, 
на которых впервые были обнару
жены вулканы на Ио, а помимо 
этого, было высказано предполо
жение, что под ледяной коркой Ев
ропы расположен жидкий океан. 

«УЛ И СС» 
Космический аппарат « Улисс» был 
сконструирован для изучения 
Солнца, а не Юпитера. Но для того 
чтобы достичь на своей сильно на
клоненной орбите полюсов Солн
ца, ему нужна была мощная грави
тационная « рогатка» от Юпитера, и 
он, проходя вблизи этой планеты, с 
большой эффективностью исполь-
зовал свои инструменты для ее ис

следования - передал много данных о магнитосфере 
Юпитера, его радиационных поясах и плазменных обла
стях. Теперь « Улисс» находится на высокой полярной ор
бите около Солнца и занимается исследованием светила. 

«КАССИ Н И »  
Основной задачей аппарата « Кассини» является исследо
вание планеты Сатурн и его спутника Титана. На его 
борту находится зонд под названием « Гюйгенс» . На ор
бите Сатурна зонд отделится от « Кассини» и начнет вхо
дить в атмосферу Титана с целью его исследования. 
« Кассини» несет на своем борту также множество науч
ных инструментов, способных получать изображения 
видимой и инфракрасной областей спектра, исследовать 
космическую пыль и плазму, изучать магнитосферу и 
проводить другие научные исследования. Телеметрия от 
коммуникационной антенны, а также другие специаль
ные передатчики будут использованы для того, чтобы 
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выполнять наблюдения за атмосферой Титана и Сатурна 
и измерять поля гравитации планет и их спутников. 

«Кассини» был запущен 13 октября 1 997 года и, проле
тая на расстоянии около 10 млн. км от Юпитера, в тече
ние месяца вел съемку этой планеты в разных диапазонах 
длин волн. Полученные данные, передаваемые им на Зе
млю, свидетельствовали о том, что на Юпитере происхо
дят загадочные явления, которым пока нет четкого объ
яснения. Так, при съемке северной приполярной области 
Юпитера в ультрафиолетовых лучах было обнаружено 
непонятное темное пятно. «Кассини» снимал его в пери
од с 1 октября по 15 декабря 2000 года, в результате чего 
получился целый фильм, из которого видно, что пятно 
немного перемещается, не выходя при этом из припо
лярной зоны. По мнению ученых, это скорее всего некая 
химическая неоднородность или вихрь. Пятно простран
ственно совпадает с центром рентгеновского полярного 
сияния Юпитера, поэтому специалисты полагают, что в 
этом пятне могут находиться молекулы углеводородных 
соединений, образованных при взаимодействии газов ат
мосферы Юпитера и заряженных частиц, в результате че-

ния его спутников. Он был сконструирован из трех сег
ментов, которые помогли сконцентрировать внимание 
на перечисленных аспектах: атмосферном зонде, невра
щающемся секторе орбитального аппарата, несущего ка
меру, и других датчиках, вращающихся в трех плоско
стях главной секции, которая включает инструменты, 
сконструированные для измерения полей и частиц, в тот 
момент, когда «Галилео» будет лететь прямо через них. 
Разделение на две части необходимо для магнитосфер
ных экспериментов, во время которых нужно сделать 
измерения при быстром вращении, обеспечив в то же 
время стабильность и фиксированную ориентацию для 
камеры и других детекторов. 

Научные инструменты, измеряющие поля и частицы, 
вместе с главной антенной, энергетическим обеспечени
ем, силовыми модулями и компьютерами установлены во 
вращающейся секции. Это - магнитометры, инструмен
ты для обнаружения низкоэнергетичных заряженных ча
стиц, плазменный волновой детектор, улавливающий ге
нерируемые частицами волны, детектор высокоэнерге
тичных частиц, детектор космической и юпитерианской 

пыли, счетчик тяжелых ионов, при боры, оце

В 2000 ГОДУ GAL I LEO И CA55 1 N I  ПРОВОДИЛ И СО В М ЕСТН Ы Е  И ССЛ Е
ДОВАН И Я С  ЦЕЛ ЬЮ О ПРЕДЕЛ ЕН И Я ВОЗДЕ Й СТ В И Я СОЛ Н ЕЧ Н О ГО 
ВЕТРА НА ВНУТРЕН Н Ю Ю  О БЛАСТЬ МАГН ИТОСФ ЕРЫ Ю П ИТЕРА. БЛА
ГОДАРЯ РЕДКО Й ВОЗ М ОЖН ОСТИ НАБЛ ЮДАТЬ ЗА САМ О Й  БОЛ Ь Ш О Й  
ПЛАН ЕТО Й СОЛ Н ЕЧ Н О Й  С И СТЕМ Ы СОВМ ЕСТН О С ДВУХ АППАРАТОВ 
Б Ы Л О  О Б НАРУЖ Е Н О, ЧТО МАГ Н ИТОСФ ЕРА Ю П ИТЕРА СТАЛА В ДВА 
РАЗА БОЛ Ь Ш Е, Ч Е М  ВО ВРЕМЯ ПРОЛ ЕТА « ВОЯДЖЕРА 1» [ П О -ВИДИ 
М О МУ, И З-ЗА ПАДЕН И Я И НТЕНС И В Н О СТИ СОЛ Н ЕЧ Н О ГО ВЕТРА] .  

нивающие потенциальный риск от  заряжен
ных частиц, через потоки которых пролетает 
космический аппарат. Невращающаяся секция 
содержит инструменты и другое оборудова
ние, деятельность которого зависит от ста
бильности и фиксированной ориентации: при
боры для получения спектральных изображе
ний атмосферы и химического анализа по
верхности лун, ультрафиолетовый спектро
метр, фото поляриметр-радиометр для измере
ния поглощенной и излученной энергии. Сис
тема камер дает изображения спутников Юпи
тера с разрешением от 20 до 1 000 раз лучшим, 
чем были получены с «Вояджеров» . 

В декабре 1 995 года «Галилео» прибыл к 
Юпитеру, по команде с Земли от него отделил
ся спускаемый зонд, проникший в атмосферу 
планеты на 1 56 км и функционировавший там 
57 мин., в течение которых передавал данные. 
А орбитальный модуль «Галилео» стал искус-

го и появляется полярное сияние. По своим размерам 
пятно больше нашей Земли. В окрестностях Юпитера 
« Кассини» вел исследования магнитного поля этой пла
неты и окружающих ее радиационных поясов. 

Видеопоследовательность, составленная из 1 200 
снимков Юпитера, полученных « КассинИ» , позволяет 
судить о полярной погоде планеты-гиганта как о необы
чайно устойчивом явлении. «Кассини» вынужден был 
проводить фотосъемку в инфракрасном диапазоне для 
того, чтобы пробиться через верхний покров планеты и 
показать находящиеся под ним облака в черно-белом ре
жиме. В видеопоследовательность длиной менее минуты 
были включены изображения, полученные за 70 дней. 

Данные, записанные масс-спектрометром «Кассини» во 
время полета в окрестностях Юпитера, показывают, что в 
его окрестностях имеется огромное облако газа вулканиче
ского происхождения. Оно протянулось от Ио (самого 
близкого из четырех крупных спутников Юпитера) в сто
рону внешнего космоса на расстояние порядка 1 50 млн. 
км. Это плоды извержений многочисленных вулканов Ио. 

« ГАЛ ИЛ ЕО» 
Американский космический аппарат «Галилео» непо
средственно предназначен для исследования атмосферы 
и магнитосферы Юпитера и детального фотографирова-

1 00 

ственным спутником Юпитера и уже более 6 
лет прилежно несет свою службу на юпитерианской орби
те. За время своего полета «Галилео» получил огромное 
количество информации и открыл новый мощный пояс 
радиации на расстоянии примерно 50 000 км от верхних 
облаков Юпитера. Используя данные с зонда, погружен
ного в верхние облачные слои Юпитера, ученые обнару
жили, что грозовые штормы его во много раз мощнее 
земных и что в юпитерианской атмосфере меньше воды, 
чем предполагалось ранее. Оказывается, на Юпитере име
ются как сухие, так и влажные области и содержание воды 
в гигантской газовой планете изменяется почти так же, 
как меняется влажность и на Земле. 

Помимо этого, «Галилео» впервые обнаружил над 
Юпитером необычное облако, состоящее из чистых ам
миачных льдинок, и это притом, что атмосфера Юпитера 
содержит газообразный аммиак. Это ледяное облако было 
замечено недалеко от Большого Красного Пятна на инф
ракрасных фотографиях, сделанных еще во время перво
го витка «Галилео» вокруг Юпитера. Причем облако это, 
получившее название Turbulent Wake Anomaly, несмотря 
на сильные ветры, дующие в этом районе, имеет доволь
но стабильную структуру. Дальнейшие исследования с 
помощью спектрометра показали, что облако имеет очень 
высокую концентрацию частиц аммиачного льда, а его 
толщина составляет около 15 км. 

В О К Р У Г  С В Е Т А  
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т к концу 2000 года у Юп итера насчитывалось 28 
спутников. Еще 1 1  были обнаружены в мае этого года 
(их орбиты покаэаны красным цветом) .  

у Ю п итера са мое бол ьшое в 
Солнечной  с и стеме сем е й 
ство спутн и ко в  - всего их  
обнаружено  39 .  Н о  отн юдь 
н е  все они являются е го 
бл изки м и « родств е н н и ка 
м и» .  К внутр е н н и м спутн и 
ка м относятся ч етыре  са
м ы х  круп н ы х  [диа м етр от 
3 000 до 5 500 KM I - это И о, 
Европа ,  Га н и мед и Калл и 
сто, открытые Гал илеем в 
1 6 1 0  году, а та кже Амальтея 
[ диам етр 1 50 KMI, обнару
женная  в 1 892 году Эдва р
дом Барнардом . Бол ь ш и н 
ство уче н ы х  с ч итают, что 
все о н и  образовал и с ь  п р и -

ИО 

м ерно  в одн о  и т о  ж е  время 
в резул ьтате п роцесса,  
сходн ого с тем, кото р ы й  по
родил их  мате р и н с кую пла
н ету. Кажды й из  этих ю п и 
терианских  с путн и ко в  
п редста вля ет с о б о й  и нте
ресн е й ш и й  м и р  со свои м 
« л и цом » И и сторией .  Все 
остал ь н ы е  с путн и к и  Ю п ите
ра являются в н е ш н и м и,  не 
превы шающи м и в попереч
н и ке 80 км . О н и  - « чужа
ки» В ю п итерианско м м и ре, 
и ,  о чевидно,  были  захваче 
н ы  этой планетой еще в са 
мо м начале  существова н и я  
Сол н е ч н о й  систем ы .  

По размерам Ио немного превосхо
дит Луну и является самым близ
ким к Юпитеру из всех его круп
ных спутников.  Совсем недавно 
«Галилео» получил новые фотогра
фии извержения вулкана, происхо
дящего на Ио. С ноября 1 999-го 
многие детали на поверхности, в 

том числе несколько темных пятен, успели заметно изме
ниться. Особенности внутреннего строения Ио, порож
дающие его активный вулканизм, продолжают исследо
ваться. Недавно было принято решение продлить работу 
станции «Галилео» по исследованию спутников Юпитера 
с пролетной траектории до 2003 года, когда миссия завер
шится погружением аппарата в атмосферу планеты. 

ЕВРОПА 
Европа по своим размерам почти 
равна Луне, но ее ледяная поверх
ность намного ровнее, на ней гораз
до меньше возвышенностей, или 
больших ударных кратеров. По-ви
димому, геологическая активность 
на поверхности Европы загладила 
следы этих столкновений. 

Изображения и данные, полученные « Галилео», пока
� зывают, что под поверхностью льда может существовать � жидкий океан. Чтобы проверить предположения о том, � что в нем может или могла существовать жизнь, НАСА 
� начало предварительную разработку космического аппа� рата «Европа Орбитер», который с помощью радара дол
� жен будет определить толщину ледяного слоя. Если она ь е окажется не слишком велика, то во время следующего 

и ю л ь  2 0 0 2  

П Л А Н Е Т А Р И Й 

ГАЛ ИЛ ЕЙ НАЗ ВАЛ Ч ЕТЫ РЕ ОТКРЫТЫХ И М  Н ЕБ ЕС Н ЫХ ТЕ
ЛА « З В ЕЗДЫ М ЕДИ Ч И »  - В Ч ЕСТЬ СВОИХ ФЛ О РЕНТИ Й 
С КИХ П О КРОВ ИТЕЛ ЕЙ .  ОДНАКО НАЗ ВАН И Е  ЭТО Н Е П РИ 
ЖИЛ ОСЬ, И НАМ О Н И  ИЗВ ЕСТН Ы  П ОД И М ЕНАМ И,  П РЕДЛ О
ЖЕН Н Ы М И  С И М О Н О М  МАРИУСОМ,  КОТО Р Ы Й  О Б НАРУЖИЛ 
ЭТИ СПУТН И КИ ПОЧТИ ОДН О В РЕМ Е Н Н О  С ГАЛ ИЛ ЕЕМ . 

полета может быть предпринята попытка сброса гидро
роботов, которые пробурят верхний слой льда, чтобы 
достичь океана. 

КАЛ Л ИСТО 
Поверхность Каллисто обладает 
самой высокой в Солнечной систе
ме плотностью ударных кратеров. 
Она представляет собой большое 
ледяное поле, испещренное тре
щинами и кратерами за миллионы 
лет столкновений с межпланетны
ми телами.  С помощью «Галилео» 

были получены снимки поверхности спутника с высо
ким разрешением, на которых различимы детали разме
ром около 3 м и области со странным ландшафтом, по
крытые яркими заостренными холмами высотой до 
1 00 м.  Одна из гипотез объясняет их возникновение вы
бросами, произошедшими миллиарды лет назад, в мо
мент катастрофического столкновения. 

Магнитные измерения, проведенные «Галилео» С ма
лой высоты, показывают, что магнитное поле Каллисто 
меняется так же, как и магнитное поле Европы, что мо
жет найти свое объяснение в том случае, если предполо
жить наличие под поверхностью слоя соленой воды. 

ГАН И М ЕД 
В 1 997 году с помощью «Галилео» 
была сфотографирована очередь 
из 1 3  плотно прижатых друг к дру
гу кратеров на спутнике Юпитера 
Ганимеде. Снимок охватывал рай
он шириной около 200 км. Почему 
же кратеры образовали цепочку? 
Надо сказать, что в ходе исследова

ний Солнечной системы подобная цепочка кратеров 
встречается не первый раз. 

Такие образования считались загадочными до тех 
пор, пока комета Шумейкера-Леви-9 не преподнесла уче
ным урок. В 1 994 году многие видели, как огромные ку
ски этой распавшейся кометы врезались в Юпитер, по
рождая серию последовательных взрывов. Весьма веро
ятно, что подобные кометы, распавшиеся в ранний пе
риод истории Солнечной системы, ответственны за об
разование этой и других цепочек кратеров. 

Ганимед вслед за Каллисто и Европой стал третьим 
спутником Юпитера, где, как предполагается, под слоем 
льда может существовать вода в жидком состоянии. Со
гласно недавно выдвинутой гипотезе наличие океанов 
может объяснить необычно сильное магнитное поле 
этого спутника. Некоторые специалисты предполагают, 
что в океане на Ганимеде вполне могла возникнуть 
жизнь, как это произошло в древности на нашей Земле. 

Что же заставляет тратить столько усилий на исследова
ние самой большой планеты Солнечной системы? Дело в 
том, что Юпитер хранит много секретов, способных дать 
ответ на вопрос, как свыше 4 миллиардов лет назад 
сформировалась наша Солнечная система. 

Л ЮДМИЛА КНЯЗЕВА 
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